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安全声明

小心

“小心”标志表示有危险。它
要求在执行操作步骤时必须加
以注意，如果不正确执行操作
或不遵循操作步骤，则可能会
导致产品损坏或重要数据丢
失。在没有完全理解指定的条
件且不满足这些条件的情况
下，请勿继续执行 “小心”标
志所指示的任何操作。

警告

“警告”标志表示有危险。它要
求在执行操作步骤时必须加以
注意，如果不正确地执行操作
或不遵守操作步骤，则可能导
致人身伤亡。在没有完全理解
指定的条件且不满足这些条件
的情况下，请勿继续执行“警
告”标志所指示的任何操作。



安全标志

仪器上及文档中的下列标志表示为了保证仪器的安全操作而必须采取的预防措施。

直流电 (DC) 小心，电击风险

交流电 (AC)
小心，有危险 （请参阅本手册了解具体
的 “警告”或“小心”信息）

接地端 设备由双重绝缘或加强绝缘保护

III 类 1000 V 过电压保护 允许对危险带电导线直接使用

IV 类 600 V 过电压保护

CAT III
1000 V

CAT IV
600 V
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一般安全信息

警告 • 在 30 V AC RMS 或 60 V DC 以上作业时需谨慎 － 在这些范围存在电击危险。

• 不能测量高于额定电流和电压的电流和电压（请参见钳型表上的标注）。

• 在使用钳型表测量电流时，请确保从输入端子断开测试引线的连接。在
执行测量时，手指应放在护手后面。

• 连接探头时，始终要先连接常用测试探头。断开探头的连接时，始终首
先断开活动测试探头的连接。

• 打开电池盖之前先从钳型表上取下测试探头。

• 如果钳型表的电池盖或者电池盖的某一部分已被拆除或者松开，请勿使
用该钳型表。

• 在信号器显示屏上显示电池电量低指示符时，应立即更换电池。这可避
免读数出错；如果读数出错，则可能会导致电击或者人身伤害。

• 在测量温度时，应使热电偶探头尽量接近钳型表，并避免与超过 30 VAC 
RMS 或 60 VDC 的表面接触，因为在这些范围存在电击危险。

• 请勿在易爆炸或者存在易燃气体或烟雾的空气中操作本产品。

• 检查包装是否存在裂缝或缺少塑胶。需要特别注意的是连接器周围要绝
缘。请勿使用已损坏的钳型表。

• 检查测试探头是否存在绝缘物质损坏或金属裸露的情况，并检查通断
性。请勿使用已损坏的测试探头。

• 请勿单独进行维护或调整。在特定条件下，即使关闭了设备，仍有可能
存在危险电压。为了避免危险的电击，除非有急救人员在场，否则维修
人员不得进行内部维修或调整。
IV 用户及维修指南



仅按照本指南中的指定信息使用钳型表。否则，可能会破坏钳型表提供的保护功能。 

警告 • 请勿替换部件或更改设备以避免引发其他危险。将产品返回至最近的 
Agilent Technologies 销售与维修机构进行维修和修理，以确保安全功能得
到维护。

• 请勿使用已损坏的设备，否则可能会损坏 （物理损坏、进入大量潮气或
者其他原因）本产品中内置的安全保护功能部件。断开电源，只有在经
过维修培训的人员证实操作安全后才能使用该产品。如有必要，请将产
品返回至最近的 Agilent Technologies 销售与维修机构进行维修和修理，以
确保安全功能得以保持。

小心 • 在执行电阻和电容测量，或通断和二极管测试之前，请先关闭电路电源
并将高压电容器放电。

• 测量时，请使用正确的端子、功能和范围。

• 请勿在选中当前测量的情况下测量电压。

• 只能使用建议的电池类型。确保在钳型表中正确地插入电池，并确保极
性正确。
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环境条件

此仪器设计为仅允许在室内以及低凝结区域使用。下表显示了此仪器的一般环境
要求。

环境条件 要求

操作温度 –10 °C 至 50 °C

相对湿度
温度达 31 °C 时最大湿度为 80% RH，在温度为 50 °C
时湿度以线性方式递减至 50% RH

高度 （操作） 2000 米

存放温度 –20 °C 至 60 °C

存放湿度 0% 至 80% RH （无凝结）
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法规标记

CE 标记是欧洲共同体的注册商标。
此 CE 标记表示产品符合所有相关
的欧洲法律规定。

C-tick 标记是 Spectrum Management 
Agency of Australia 的注册商标。它
表示符合根据 1992 年的 《无线通
信发案》的条款制订的 Australia 
EMC Framework 规定。

CSA 标记是加拿大标准协会的注册
商标。

产品包含超过最大值的限制物质，
环保使用期限为 40 年。

ICES/NMB-001 表示此 ISM 设备符
合加拿大 ICES-001 规定。
Cet appareil ISM est confomre a la 
norme NMB-001 du Canada.

此仪器符合 WEEE 指令 
(2002/96/EC) 标记要求。此附加产
品标签说明不得将此电气或电子产
品丢弃在家庭垃圾中。
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废弃电气和电子设备 (WEEE) 指令 2002/96/EC

此仪器符合 WEEE 指令 (2002/96/EC) 标记要求。此附加产品标签说明不得将此电
气或电子产品丢弃在家庭垃圾中。 

产品类别：

根据 WEEE 指令附件 1 中说明的设备类型，将此仪器分类为 “监测和控制仪器”
产品。

附加的产品标签显示如下。

切勿丢弃在家庭垃圾中。

要返回不需要的仪器，请与您最近的 Agilent 服务中心联系，或访问： 

www.agilent.com/environment/product

以获得详细信息。
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符合性声明 (DoC)

在网站上可以找到此仪器的符合性声明 (DoC)。您可通过产品型号或描述来查找 DoC。

http://regulations.corporate.agilent.com/DoC/search.htm

注意 如果您无法找到相应的 DoC，请联络当地的 Agilent 代表。
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本章简要介绍并说明 Agilent U1211A、U1212A 和 U1213A 钳型表上的前面板、
显示屏、按钮以及端子。
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1 入门 
简介
简介

Agilent U1211A、 U1212A 和 U1213A 钳型表是可用于准确测量谐波电流的真正
的 RMS 手持式钳型表。除了测量电流外，钳型表还有内置的万用表测量功能，
可以进行与万用表相关的其他测量。 

所有钳型表型号都能够测量交流电流、交流电压和直流电压、电阻、有声通断、
二极管、电容和频率。 U1212A 还具有直流电流和温度测量功能。 U1213A 除了
具有 U1212A 的其他测量功能外，还可以进行交流 + 直流电流、交流 + 直流电压
以及占空比测试。

图 1-1 Agilent U1211A、 U1212A 和 U1213A 钳型表

U1211A U1212A U1213A
2 用户及维修指南



入门 1
简介
功能

Agilent U1211A、 U1212A 和 U1213A 钳型表的主要功能如下：

• 交流、直流及交流 + 直流 （仅限 U1213A）电压和电流测量。

• 交流电压 (ACV) 和交流电流 (ACA) 的真正 RMS 测量。

• 橙色 LED 背光。

• 电阻测量最大为 40 MΩ （仅限 U1213A）。

• 电容测量最大为 4000 µF。

• 频率测量最大为 200 kHz。

• 1 ms 峰值保持功能可方便地捕获浪涌电压和电流。

• 二极管和有声通断测试。

• 进行温度测量的 K 型热电偶。

• 频率和占空比测量。

• 动态记录最小读数、最大读数和平均读数。

• 带有手动触发和 Null 模式的数据保持。

• 避免与导线接触的护手。

• 闭合状态校准 （U1212A 和 U1213A 除外，这两种型号需要进行打开状态校
准，以进行平衡调整）。
用户及维修指南 3



1 入门 
初始检查
初始检查

当您首次收到仪器时，请检查该设备是否存在明显的损坏，如在装运过程中可能
发生的端子断裂或套管出现裂缝、凹痕和划痕等现象。

如发现有任何损坏，请立即通知离您最近的 Agilent 销售处。本手册的开头包含
保修信息。

标准购置物件

请验证您已收到下列设备物件。如果缺少任何物件或存在已损坏的物件，请联系
离您最近的 Agilent 销售处。

✔ 标准测试引线，具有 4 mm 探头和 19 mm 探头

✔ 软皮便携套

✔ Agilent U1211A、 U1212A 和 U1213A 钳型表快速入门指南

✔ 校准证书

请保留原包装，以备将来将钳型表退还给 Agilent。如果您退回钳型表进行维修，
请粘上一张标签标明所有者和型号。此外，还请附上所发生的问题的简要说明。
4 用户及维修指南



入门 1
产品外观
产品外观

前面板一览

图 1-2 钳型表前面板

钳夹标记
钳夹

护手

手柄

信号器

黑色输入
端子

红色输入
端子

Hold/ 
Max Min 
按钮

旋转开关

前面板

功能按钮
用户及维修指南 5



1 入门 
产品外观
信号器显示屏一览

图 1-3 显示所有部分的 LCD 信号器显示屏

U1211A、 U1212A 和 U1213A 钳型表信号器显示屏将指示钳型表的测量值、功
能以及状态。要查看完整的显示屏 （所有部分都点亮），请在将钳型表上的旋转
开关转到 ~A 的同时按住 Hold/Max Min。查看了完整的显示屏后，再次按住 
Hold/Max Min 可恢复正常操作。

表 1-1 U1211A、 U1212A 和 U1213A 信号器显示屏 

编号 信号器 说明

1 AUTO 自动量程

2 Δ 归零模式

3 DH 数据保持

4 MAX AVG MIN 当前读数的动态记录模式。 MAX：最大读数， MIN：最小
读数， AVG：平均读数

5 直流电流或电压

6 交流电流或电压

7 电容器测量单位
6 用户及维修指南



入门 1
产品外观
8 通断指示符

9 A 电流测量单位

10 电池电压降至 6.0 V 以下时的低电量指示符

11 V 电压测量单位

12 M k W 电阻测量单位和范围

13 二极管测量指示符

14 % 占空比 （仅适用于 U1213A）

15 kHz 频率测量单位

16 副显示屏 （适用于频率和占空比测量及温度单位）

17 带刻度指示符的模拟条形图

18 自动关闭功能已启用

19 负极

20 主显示屏

表 1-1 U1211A、 U1212A 和 U1213A 信号器显示屏 （续）

编号 信号器 说明
用户及维修指南 7



1 入门 
产品外观
模拟条形图

模拟条形图与模拟表上的指针相似，不显示过载。在测量峰值或 NULL 调整量并
查看快速变化的输入值时，条形图提供非常有用的指示，因为它的更新速率较
快，能够满足快速响应的应用程序的需求。条形图不适用于温度测量。只要测量
到负值就会显示负号。模拟条形图的每一段以数量 100 表示。

表 1-2 模拟条形图范围

测量范围 条形图显示

0 至 1000

1000 至 2000

2000 至 3000

3000 至 4000
8 用户及维修指南



入门 1
产品外观
按钮一览

各个按钮的操作显示如下。按下某个键将更改当前操作，更改显示屏中信号器的
状态，并产生按键声 （嘟嘟声）。

使用 Hold/Max Min 按钮

图 1-4 Hold/Max Min 按钮

钳型表上的 Hold/Max Min 按钮有两个功能：数据保持 和动态记录。 有关详细信
息，请参阅第 34 页上的“数据保持（触发保持）”和第 38 页上的“动态记
录”。

在 Setup 模式中， Hold/Max Min 按钮显示为 Save 按钮。有关详细信息，请参
阅第 46 页上的 “选择设置菜单”。

表 1-3 Hold/Max Min 按钮说明

按钮 说明

• 即刻按下 Hold/Max Min 可执行数据保持操作。信号器显示屏将指示 DH，表示
读数已冻结。按住 Hold/Max Min 超过 1 秒钟时间，可禁用数据保持操作。

• 按下 Hold/Max Min 超过 1 秒钟时间（数据保持功能关闭），可执行动态记录模
式。信号器显示屏首先指示 MAX AVG MIN。即刻按下 Hold/Max Min，可在动态
记录（最大值、最小值或平均值）功能之间循环。按住 Hold/Max Min 超过 1 秒
钟时间，可禁用动态记录功能。
用户及维修指南 9



1 入门 
产品外观
使用钳型表按钮

图 1-5 功能和状态按钮

位于信号器显示屏和输入端子之间的按钮有两个功能：主要功能（标签显示在按
钮上方）和次要功能（标签显示在按钮下方）。即刻按下按钮可使用主要功能；如
果按下按钮的时间超过 1 秒，则可使用次要功能。只有  没有次要功能。 

主要功能

次要功能

按钮 说明

• 即刻按下 Shift/Peak 可执行切换 功能。切换 功能通常与旋转开关一起使用，可
在测量功能之间循环。有关详细信息，请参阅第 12 页上的 “旋转开关一览”。

• 按下 Shift/Peak 超过 1 秒钟时间，可执行峰值功能。有关详细信息，请参阅第 
41 页上的 “1 ms 峰值保持”。

• 即刻按下 Hz/%/  可启用信号器显示屏的副显示屏上的频率测量。 

• 再次即刻按下 Hz/%/ （启用频率测量后），可执行占空比 (%)[1] 功能。 
• 按下 Hz/%/  超过 1 秒钟时间，可启用背光照明功能。
10 用户及维修指南



入门 1
产品外观
[1] 占空比功能仅适用于 U1213A 钳型表。

即刻按下  可启用 Null 数学运算。有关详细信息，请参阅第 43 页上的“NULL
（相对）”。

• 即刻按下 Range/Auto 可在可用的测量范围内滚动（二极管和电容测量除外）。
• 按下 Range/Auto 超过 1 秒钟时间，可启用自动量程检测功能 （二极管和电容

测量除外）。即刻按下 Range/Auto 可禁用自动量程检测功能。

按钮 说明
用户及维修指南 11



1 入门 
产品外观
旋转开关一览

图 1-6 钳型表旋转开关

使用旋转开关可以选择所需的测量。要在旋转到某特定测量功能后在测量之间循
环，请按 SHIFT。

[1] 温度测量和直流电流测量仅适用于 U1212A 和 U1213A 钳型表。

[2] 交流 + 直流测量仅适用于 U1213A 钳型表。

测量功能 说明

断电。

交流电流、直流 [1] 电流，或交流 + 直流 [2] 电流测量。默认情
况下，测量设置为交流电流。

交流电压、直流电压或交流 + 直流 [2] 电压测量。默认情况
下，测量设置为交流电压。

电阻测量、有声通断测试或温度 [1] 测量。默认情况下，测量
设置为电阻测量。 

二极管或电容测量。默认情况下，测量设置为二极管测量。
12 用户及维修指南



入门 1
产品外观
端子一览

图 1-7 钳型表端子输入

[1] 直流电流测量仅适用于 U1212A 和 U1213A 钳型表。

[2] 温度功能仅适用于 U1212A 和 U1213A 钳型表。

警告 在进行任何测量之前，请确保端子连接对于特定的测量正确无
误。为避免损坏本设备，请勿超出输入限值。

红色输入端
子 （V、 、

、 ）

黑色输入端子 
(COM)

表 1-4 不同测量功能的端子连接

测量功能 输入端子 输入限值

交流电流
钳夹 1000 Arms

直流电流 [1]

交流电压
V COM

CAT III 1000 Vrms

CAT IV 600 Vrms直流电压

电阻

COM 1000 Vrms （对于短路
电流 < 0.3 A）

电容

二极管

温度 [2]
用户及维修指南 13



1 入门 
产品外观
钳夹一览

钳夹可用于执行电流测量，无需实际接触导线或断开导线连接。钳夹可处于打开
和闭合状态，最大开口尺寸为 2 英寸。按钳型表的手柄可打开钳夹。在测量电流
时，要遵照 3 个钳夹标记。将导线放在 3 个钳夹标记的中间，可准确地测量电
流。有关执行电流测量的详细信息，请参阅第 18 页上的 “执行电流测量”。

图 1-8 钳夹闭合和打开状态
14 用户及维修指南



入门 1
产品外观
后面板一览

图 1-9 钳型表后面板

电池盖

手柄
后面板

护手

钳夹

钳夹
标记
用户及维修指南 15
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产品外观
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Agilent U1211A、 U1212A 和 U1213A 钳型表
用户及维修指南
2
进行测量

执行电流测量    18

执行电压测量    20

执行电阻测量和通断测试    22

执行二极管测量    25

执行电容测量    28

执行温度测量    30

本章介绍可使用 U1211A、 U1212A 和 U1213A 钳型表进行的多种类型的测量，
以及如何为每种测量进行连接。

警告 在进行任何测量之前，请确保端子连接对于特定的测量正确无
误。为避免损坏本设备，请勿超出输入限值。
17Agilent Technologies



2 进行测量 
执行电流测量
执行电流测量

步骤 （请参阅第 19 页上的图 2-1）：

1 将旋转开关设置到 ~A。 

2 按 Shift 一次可在交流电流、直流电流 （仅适用于 U1212A 和 U1213A）以及
交流 + 直流电流 （仅适用于 U1213A）测量之间切换。

3 按下手柄可打开钳夹。

4 将导线放入钳夹中，确保导线对准钳夹上的标记。

5 读取显示值。按 Hz 可在副显示屏上查看频率指示。

警告 在使用钳型表测量电流时，请确保从输入端子断开测试引线的
连接。

小心 确保钳型表一次仅测量一根导线。如果测量多根导线，导线中
电流的矢量总和会导致测量读数不准确。

正确 错误
18 用户及维修指南



进行测量 2 
执行电流测量
图 2-1 测量电流

按

读取

导线
用户及维修指南 19



2 进行测量 
执行电压测量
执行电压测量

步骤 ( 第 21 页上的图 2-2)：

1 将旋转开关设置到 ~V。 

2 将红色和黑色测试引线分别与输入端子 V （红色）和 COM （黑色）连接。

3 按 Shift 可在交流电压、直流电压以及交流 + 直流电压 （仅适用于 U1213A）
测量之间切换。

4 探测测试点并读取显示值。按 Hz 可在副显示屏上查看频率指示。
20 用户及维修指南



进行测量 2 
执行电压测量
图 2-2 测量电压

连接

按

探测和读取
用户及维修指南 21



2 进行测量 
执行电阻测量和通断测试
执行电阻测量和通断测试

步骤 ( 第 23 页上的图 2-3)： 

1 将旋转开关设置到 Ω。 

2 将红色和黑色测试引线分别与输入端子 Ω （红色）和 COM （黑色）连接。

3 探测测试点 （通过并联电阻器），并读取显示值。

4 要执行通断测试，请按 Shift 一次（请参阅第 24 页上的图 2-4）。当电阻低于 
10.0 Ω 时，蜂鸣器会发出声音。 

小心 在测量电阻或电导或者测试电路通断之前，先断开电路电源并将
所有的高压电容器放电，以避免损坏钳型表或者所测试的设备。
22 用户及维修指南



进行测量 2 
执行电阻测量和通断测试
图 2-3 测量电阻

连接

探测和读取
用户及维修指南 23



2 进行测量 
执行电阻测量和通断测试
图 2-4 通断测试

连接

探测和读取
24 用户及维修指南



进行测量 2 
执行二极管测量
执行二极管测量

步骤 （请参阅第 26 页上的图 2-5）：

1 将旋转开关设置为 。将禁用自动量程模式 （如果启用了自动量程模式）。

2 将红色和黑色测试引线分别与输入端子 （红色）和 COM （黑色）连接。

3 探测测试点并读取显示值。

4 反转探头并再次测量二极管中的电压 （请参阅第 27 页上的图 2-6）。按照下
面的准则评估二极管：

• 如果钳型表在处于反向偏压模式时显示 “OL”，则说明二极管正常。

• 如果钳型表在处于正向和反向偏压模式时显示大约为 0 V 的值，并且钳型
表连续发出蜂鸣声，则说明二极管短路。

• 如果钳型表在处于正向和反向偏压模式时显示 “OL”，则说明二极管断
路。

小心 在测试二极管之前，先断开电路电源并将所有的高压电容器放
电，这样可避免损坏钳型表。

注意 此钳型表可以显示高达 2.1 V 左右的二极管正向偏压。典型二极管
的正向偏压位于 0.3 V 至 0.8 V 范围内。
用户及维修指南 25



2 进行测量 
执行二极管测量
图 2-5 测量二极管 （正向偏压）

连接

探测和读取
26 用户及维修指南



进行测量 2 
执行二极管测量
图 2-6 测量二极管 （反向偏压）

连接

探测和读取
用户及维修指南 27



2 进行测量 
执行电容测量
执行电容测量

U1211A、 U1212A 和 U1213A 钳型表测量电容的方式是：使用已知电流对电容
器充电一段时间，然后测量电压。

步骤 （请参阅第 29 页上的图 2-7）：

1 将旋转开关设置到 。 

2 按 Shift 可选择电容测量。 

3 将红色和黑色测试引线分别与输入端子 （红色）和 COM （黑色）连接。

4 探测测试点并读取显示值。

小心 在测量电容之前先断开电路电源并使所有的高压电容器放电，
这样可避免损坏钳型表或所测试的设备。要确认电容器已完全
放电，请使用直流电压功能。

注意 测量技巧：

• 在测量超过 4000 µF 的电容时，请对电容器放电，然后手动选择一
个适当的测量范围。这样能够减少获取正确电容值的测量时间。

• 测量极化的电容器时，请确保极性正确。

• 在测量较小的电容时，请按下  并同时断开测试引线，
这样可去除钳型表和引线的剩余电容。
28 用户及维修指南



进行测量 2 
执行电容测量
图 2-7 测量电容

按

连接

探测和
读取
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2 进行测量 
执行温度测量
执行温度测量

温度测量功能仅适用于 U1212A 和 U1213A。

步骤 （请参阅第 31 页上的图 2-8）：

1 将旋转开关设置到 Ω。

2 按 Shift 两次可选择温度测量。 

3 将热电偶适配器 （连接有热电偶探头）连接到输入端子 （红色）和  
COM （黑色）。

4 使用热电偶探头接触测量表面 （待测设备）并读取显示值。

注意 球型热电偶探头适合在与特氟隆兼容的环境中测量 –20 °C 至 204 °C 
的温度。超出 204 °C 时，探头可能会释放有毒气体。请勿将这个
热电偶探头浸入液体中。为了获得最佳结果，请使用针对具体应
用设计的热电偶探头 － 浸入探头适用于液体或凝胶体，空气探头
适用于气体测量。请遵守以下测量设置：

• 清洁要测量的表面，确保探头牢固地接触该表面。请记住禁用
已施加的电源。

• 高于环境温度测量时，请沿表面移动热电偶，直至达到最高温
度读数。

• 低于环境温度测量时，请沿表面移动热电偶，直至达到最低温
度读数。

• 请至少将钳型表放在操作环境中 1 小时，因为该钳型表的微型
热敏探头使用的是非补偿传送适配器。

小心 请勿将热电偶引线折成锐角。在一段时间内反复弯曲引线可能
会导致引线折断。
30 用户及维修指南



进行测量 2 
执行温度测量
图 2-8 测量温度

按

连接

探测和
读取
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2 进行测量 
执行温度测量
32 用户及维修指南
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功能和特性

数据保持 （触发保持）    34

启用数据保持功能    34

刷新保持    36

启用刷新保持功能    36

动态记录    38

启用动态记录模式    38

1 ms 峰值保持    41

启用 1 ms 峰值保持功能    41

NULL （相对）    43

启用 Null 运算    43

本章介绍 U1211A、U1212A 和 U1213A 钳型表中的可用功能和特性的详细信息。
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3 功能和特性 
数据保持 （触发保持）
数据保持 （触发保持）

使用数据保持操作可通过触发功能立即捕获并保持读数。在使用数据保持操作之前，
必须在设置菜单中启用数据保持功能。有关详细信息，请参阅第 52 页上的 “设置
数据保持 / 刷新保持模式”。

启用数据保持功能

1 确保在设置菜单中启用数据保持操作。

2 按 Hold/Max Min 可启用数据保持操作。

3 信号器显示屏将指示 DH，并且将启用数据保持功能。

4 再次按下 Hold/Max Min 可触发。

5 按下 Hold/Max Min 超过 1 秒钟时间可退出数据保持操作。 
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功能和特性 3 
数据保持 （触发保持）
图 3-1 数据保持操作

按 

按  可触发

在读数稳定后

按  可触发

在读数稳定后

按 

闪烁 闪烁
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3 功能和特性 
刷新保持
刷新保持

使用刷新保持操作可以在指定的变化和阈值范围内捕获和保持读数。在需要知道
设置的运行值是否稳定时，此操作很有用。

可通过将运行值与初始保留值进行比较来完成此操作。通过参考初始保留值，预设
的变化计数可确定视为稳定的值的范围。您可以通过设置菜单设置化计数。有关如
何设置变化计数的信息，请参考从第 52 页开始的第 4 章 “设置数据保持 / 刷新
保持模式”。

在首次检测到稳定读数时，仪器将发出一次蜂鸣声 （如果启用了蜂鸣器），并在
主显示屏上保留读数 （初始保留值）。然后，此仪器将运行值与此保值进行比
较，以确定变化值是否超过设置的变化计数。

如果测量值的变化超过在设置菜单中预设的变化计数，则主显示屏上将更新为新
的读数。更新读数值时，仪器会发出一次蜂鸣声 （如果启用了蜂鸣器）。

对于电压、电流和电容测量，当读数低于设置菜单中预设的阈值时，系统不会更
新读数值。

对于通断和二极管测试，检测打开状态时，系统不会更新读数值。

启用刷新保持功能

1 确保在设置菜单中禁用数据保持操作。

2 按 Hold/Max Min 可启用刷新保持操作。 DH 将显示在信号器显示屏上。

3 只要值的变化超过变化计数设置，钳型表就会准备好保留新测量值。信号器显
示屏上的 DH 将会闪烁。将不断更新以前保持的值，直到测量值稳定。
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功能和特性 3 
刷新保持
4 按下 Hold/Max Min 超过 1 秒钟时间可退出刷新保持操作。 

图 3-2 刷新保持操作

注意 如果读数无法达到稳定状态 （超过预设变化时），系统不会更新
读数值。

按 

在读数稳定后

变化计数 > 设置

按 

闪烁
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3 功能和特性 
动态记录
动态记录

动态记录模式可用来检测间歇的打开或关闭电压或电流浪涌，还可用来在无人参
与的情况下验证测量性能。在记录读数时，可以执行其他任务。

平均读数对于消除不稳定输入、估计电路运行时间所占的百分比和验证电路性能
很有帮助。

动态记录模式可存储一系列测量期间的最小值和最大值、平均值，以及读数数
目。从信号器显示屏中，可以查看任何一组读数的下列统计数据：最大值 
(MAX)、平均值或均值 (AVG) 和最小值 (MIN)。

启用动态记录模式

1 按下 Hold/Max Min 超过 1 秒钟时间可启用动态记录模式。信号器显示屏将
指示 MAX AVG MIN。您当前处于读取状态。

2 即刻按下 Hold/Max Min 可在最大读数 （指示 MAX 功能）、最小读数 （指
示 MIN 功能）或平均读数 （指示 AVG 功能）之间循环。每次记录新的最大值
或最小值时，仪器都会发出一次蜂鸣声 （如果启用了蜂鸣器）。 

3 再次按下 Hold/Max Min 超过 1 秒钟时间可禁用动态记录模式。

注意 • 如果记录了过载，平均读数记录将停止。平均读数值在主显示屏上指
示 “OL”（过载）。

• 如果在自动量程模式下启用动态记录模式，则将记录不同量程的 
MAX、 MIN 和 AVG 值。

• 在动态记录模式期间，将自动禁用自动关闭功能。
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功能和特性 3 
动态记录
仪器将计算所有读数的平均值，并记录自启用动态记录模式以来获得的读数数目。

累计的统计数据如下：

• Max Avg Min：目前的读数 （实际输入信号值）

• Max：自启用动态记录模式以来的最大读数

• Min：自启用动态记录模式以来的最小读数

• Avg：自启用动态记录模式以来的所有读数的真平均值
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3 功能和特性 
动态记录
图 3-3 动态记录模式

按 

按 

按 

按 

按  超过 

1 秒钟时间

按  超过 

1 秒钟时间

按  超过 

1 秒钟时间

按  超过 

1 秒钟时间
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功能和特性 3 
1 ms 峰值保持
1 ms 峰值保持

此功能允许测量峰值电压，从而分析诸如配电变压器和功率因数校正电容器之类
的组件。可使用获得的峰值电压来确定波峰因数：

启用 1 ms 峰值保持功能

1 按下 Shift/Peak 超过 1 秒钟时间，可在开启和关闭 1 ms 峰值保持模式之间
切换。

2 按 Hold/Max Min 可在最大峰值读数和最小峰值读数之间切换。 DH MAX 表
示最大峰值， DH MIN 表示最小峰值 （DH MIN 最小峰值仅在 U1213A 中适
用）。

3 按下 Shift/Peak 超过 1 秒钟时间可退出该模式。 

4 在第 42 页上的图 3-4 中所示的测量示例中，波峰因数将为 312.2/220.8 = 1.414。

波峰因数 =
峰值

真 RMS 值

注意 • 如果读数为 “OL”，则按 Range/Auto 可改变测量范围并重新启
动峰值记录测量。

• 如果您需要重新启动峰值记录而不更改范围，请按 Shift/Peak。
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3 功能和特性 
1 ms 峰值保持
图 3-4 1 ms 峰值保持模式操作

按  超过 1 秒钟时间

按 

按 ...

按  超过 1 秒钟时间
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功能和特性 3 
NULL （相对）
NULL （相对）

进行 Null 测量 （也称为相对测量）时，每个读数都是存储的 （选择或测量）
Null 值与输入信号之间的差值。一项可能的应用是通过对测试引线电阻执行 Null 
运算，来增加双线电阻测量的准确性。此外，在进行电容测量之前，对引线进行 
Null 运算也特别重要。用于计算 Null 测量值的公式为：

结果 = 读数 — Null 值

启用 Null 运算

1 按  可将显示的读数存储为要从后续测量值中减去的参考值并将显示值
设置为零。将在信号器显示屏上指示符号 。 

2 按  可查看所存储的参考值。信号器显示屏上的符号  将闪烁 3 秒
钟，然后显示将变为零。

3 要退出该模式，请在信号器显示屏上的  闪烁时按 。

注意 • 如果没有发生过载，则可将 Null 设置为自动和手动量程设置。

• 在进行电阻测量并且钳型表由于存在测试引线而显示非零值
时，可使用 Null 函数将显示调整为零。

• 在选择直流电流测量时，主显示屏将指示钳夹的非零直流电流
值残余磁性以及内置传感器效果。按  可在不夹住任何
导线的情况下将显示调整为零。
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3 功能和特性 
NULL （相对）
图 3-5 Null （相对）模式操作

按  获得

相对基态

闪烁

按  退出相

对模式

按  可启

用 Null 运算
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更改默认设置

选择设置菜单    46

默认的出厂设置和可用的设置选项    48

设置最低频率测量    50
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设置背光打开持续时间    54
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本章介绍设置菜单中的各种项目和设置。还介绍如何更改 U1211A、 U1212A 和 
U1213A 钳型表的默认出厂设置以及其他可用的设置选项。
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4 更改默认设置 
选择设置菜单
选择设置菜单

要访问设置菜单，请在将钳型表上的旋转开关转到 ~A （或旋转开关上的任何其
他测量功能）的同时按住 Shift/Peak。

使用设置模式菜单，可以自定义一系列非易失性仪器配置。修改这些设置将影响
仪器的多种功能操作。选择为执行下列操作而需要编辑的设置：

• 在两个值 （如打开或关闭）之间切换。

• 从列表中选择一个值。

• 使用方向键减小或增大值。

按钮 Hold/Max Min、 Shift/Peak、 Hz/%/ 、  和 Range/Auto 既可
用作保存按钮，又可用作方向键盘，可切换值及浏览设置菜单中的列表。

表 4-1 设置模式按钮操作 

设置模式按钮 说明

保存设置 

导航：左箭头 

切换：下箭头 
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更改默认设置 4 
选择设置菜单
修改设置菜单中的设置

要在设置模式下更改某个菜单项设置，请执行下列步骤：

1 按  或  可浏览所选菜单页面。

2 按  或  可切换需要更改的项目。闪烁的菜单表示当前设置已更改，但未
保存。

3 按 Hold/Max Min 可保存所做的更改。

4 按下 Shift/Peak 超过 1 秒钟时间可退出设置模式。

切换：上箭头 

导航：右箭头 

表 4-1 设置模式按钮操作 （续）

设置模式按钮 说明
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4 更改默认设置 
默认的出厂设置和可用的设置选项
默认的出厂设置和可用的设置选项

下表显示了各个菜单项及其各自的默认设置和可用选项。

表 4-2 每个功能的默认出厂设置和可用的设置选项 

功能 默认出厂设置 可用设置选项

0.5 Hz
最低频率测量设置。

• 可用设置：0.5 Hz、 1 Hz、 2 Hz 或 5 Hz。

4800
蜂鸣声频率。

• 可用选项：600 Hz、 1200 Hz、 2400 Hz、 4800 Hz 或 OFF。

500

刷新保持。

• 要启用此功能，请选择一个介于 100 和 1000 之间的值。
• 要禁用此功能，请选择 “OFF”。
注意：选择 “OFF”会启用数据保持功能（手动触发）

15
自动关闭。

• 要启用此功能，请选择一个介于 1 分钟和 99 分钟之间的值。
• 要禁用此功能，请选择 “OFF”。

30
设置 LCD 显示屏背光自动关闭计时器。

• 要启用此功能，请选择一个介于 1 分钟和 99 分钟之间的值。
• 要禁用此功能，请选择 “OFF”。

AC

初始电流或电压测量。

• 要使交流电测量成为初始测量，请选择 “AC”。
• 要使直流电测量成为初始测量，请选择 “dC”。
注意： 

• U1211A、 U1212A 和 U1213A 的默认初始测量为交流电测量。

rESt
默认出厂设置。 

选择 REST 可将钳型表重置为其默认出厂设置。
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更改默认设置 4 
默认的出厂设置和可用的设置选项
ON
直流电压或直流电流测量的筛选器。

• 要启用此功能，请选择 “ON”。
• 要禁用此功能，请选择 “OFF”。

°C

温度单位。要进行设置，请在处于设置模式中时按下 Range/Auto 超
过 1 秒钟时间。

• 可用选项：
• °C：单显示屏，仅显示 °C。
• °F：单显示屏，仅显示 °F。
• °C/°F：双显示屏， °C 显示在主显示屏上， °F 显示在副显示屏上。
• °F/°C：双显示屏， °F 显示在主显示屏上， °C 显示在副显示屏上。

表 4-2 每个功能的默认出厂设置和可用的设置选项 （续）

功能 默认出厂设置 可用设置选项
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4 更改默认设置 
默认的出厂设置和可用的设置选项
设置最低频率测量

最低频率设置会影响频率和占空比的测量速率。如常规规范中的定义，测量速率
通常要基于最低频率，即 10 Hz。

图 4-1 设置最低频率

按  

按  

按  按  

按  按  

按  

按  

初始
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更改默认设置 4 
默认的出厂设置和可用的设置选项
设置蜂鸣声频率

蜂鸣声频率可以设置为 4800 Hz、2400 Hz、1200 Hz 或 600 Hz。OFF 表示蜂鸣
声处于禁用状态。 

图 4-2 设置蜂鸣声频率

按  

按  

按  

按  

按  按  

按  按  

按  

按  
用户及维修指南 51



4 更改默认设置 
默认的出厂设置和可用的设置选项
设置数据保持 / 刷新保持模式

要启用数据保持模式 （手动触发），请将此参数设置为 “OFF”。

要启用刷新保持模式 （自动触发），请在步长为 100 的 100 至 1000 范围内设置
变化计数。一旦测量值的变化超出此预设变化计数，刷新保持模式就会准备好触
发并更新一个新值。

图 4-3 设置数据保持或刷新保持模式

按  按 

按  或  可按 
100 步长编辑该值

按  

按  
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更改默认设置 4 
默认的出厂设置和可用的设置选项
设置自动关闭模式

要启用自动关闭模式，请将它的计时器设置为介于 1 和 99 分钟之间的任何值。

如果在指定的时间段内没有发生下面的任何事情，该仪器将在这段时间之后自动
关闭 （在自动关闭模式处于启用状态时）：

• 按下任何按钮。

• 更改测量功能。

• 启用动态记录。

• 启用 1 ms 峰值保持。

• 在设置模式中禁用自动关闭模式。

要在自动关闭后重新激活钳型表，只需按下任何按钮。

要禁用自动关闭模式，请选择 OFF。当自动关闭模式处于禁用状态时，信号器显
示屏中的  将关闭。除非您将旋转开关手动转到 OFF 位置，否则钳型表将保
持打开状态。

图 4-4 设置自动关闭持续时间

按 按 

按  或  
对值进行编辑

按 

按 

初始

按  或  对
值进行编辑
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4 更改默认设置 
默认的出厂设置和可用的设置选项
设置背光打开持续时间

背光计时器的设置范围为 1 到 99 秒。设置时间过后，背光会自动关闭。

OFF 表示背光不会自动关闭。

图 4-5 设置背光打开持续时间

设置温度单位

要设置温度单位，请在处于设置模式中时按下 Range/Auto 超过 1 秒钟时间。
共有四个显示单位组合：

• 仅摄氏度：°C 单显示屏。

• 摄氏度 / 华氏度：°C/°F 双显示屏； °C 显示在主显示屏上， °F 显示在副显示
屏上。

• 仅华氏度：°F 单显示屏。

• 华氏度 / 摄氏度：°F/°C 双显示屏； °F 显示在主显示屏上， °C 显示在副显
示屏上。

按  或  
对值进行编辑

按  或  对
值进行编辑

按  按  

按  

按  

初始
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更改默认设置 4 
默认的出厂设置和可用的设置选项
图 4-6 设置温度单位

注意 必须根据正式要求设置温度单位显示，并遵从国家法律和标准。

按下  超过 

1 秒钟时间可以

启用温度单位菜

单项
按  按  

按  按  

按  按  

按  

按  
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4 更改默认设置 
默认的出厂设置和可用的设置选项
恢复到默认出厂设置

此菜单项中没有其他可用选项。按 Hold/Max Min 可重置为默认出厂设置。

重置菜单项将自动恢复到最低频率设置菜单项。

图 4-7 恢复到默认出厂设置

按  
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维护

常规维护    58

更换电池    58

故障排除    60

本章将帮助您排除 U1211A、 U1212A 和 U1213A 钳型表的故障。

小心 只有具有相应资格的人员才能执行本手册中未包含的修理或维修。
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5 维护 
常规维护
常规维护

如果端子上有灰尘或者比较潮湿，可能会误报读数。清洁步骤如下所示：

1 关闭钳型表并取下测试引线。

2 翻转钳型表并抖出端子中堆积的灰尘。

3 用湿布和温和清洁剂擦拭表壳，请勿使用研磨剂或溶剂。

更换电池

使用一个 9 V 碱性电池来启动钳型表。要确保钳型表按照指定的方式执行，建议当
信号器显示屏上显示电池电量低指示符时立即更换电池。电池更换过程如下所示：

1 将旋转开关设置到关闭位置。

2 从输入端子断开测试引线的连接。

3 拧松电池盖上的螺丝。

4 轻轻抬起电池盖，向上拉出电池盖。

5 更换指定电池。

6 按照上述过程相反的顺序盖上电池盖。

警告 在进行测量之前，请确保端子连接对于特定测量正确无误。为
避免损坏本设备，请勿超出额定输入限值。

警告 必须正确回收或处置用过的电池。
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常规维护
图 5-1 更换钳型表中的电池

拧松螺丝

抬起电池盖

向上拉
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故障排除

如果钳型表无法操作，请检查电池和测试引线。如有必要，请进行更换。上述操
作完成后，如果仪器仍不能正常工作，则请在考虑维修钳型表之前先进行检查，
确保您的操作与本说明手册中给出的操作过程一致。

在维修仪器时，请仅使用指定的更换部件。

表 5-1 将帮助您确定一些基本问题。

警告 为避免电击，请不要进行任何维修服务工作，除非您具有相应
的资格。

表 5-1 基本的故障排除过程

故障 故障排除过程

打开后信号器显示屏
不显示内容

请检查电池。如有必要，请更换电池。

蜂鸣器不发出声音 检查设置模式菜单，检验蜂鸣器功能是否已设置为关闭。如果是这样，
请选择所需的驱动频率。 
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本章包含性能测试过程和调整过程。性能测试过程将检验 U1211A、 U1212A 和 
U1213A 钳型表是否在发布的规格范围内运行。调整过程可确保在下一次校准之
前，钳型表一直保持其规格。
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校准概述
校准概述

本手册包含用来检验仪器性能的过程，以及用来根据需要进行调整的过程。

闭合状态电子校准

U1211A、 U1212A 和 U1213A 钳型表可进行闭合状态电子校准。不需要进行内
部机械调整。设备将根据设置的输入参考值来计算校正因子。在执行下次校准调
整之前，新的校正因子将存储在非易失性存储器中。在电源关闭后，将保留非易
失性 EEPROM 校准存储器。

Agilent Technologies 校准服务

当您的仪器需要校准时，请联系您本地的 Agilent 服务中心，以降低重新校准的
费用。 

校准间隔

对于大多数应用情况， 1 年的时间间隔已经足够。只有按定期校准时间间隔进行
调整，才能确保规格的精确性。如果校准时间间隔超出 1 年，则无法确保规格的
精确性。 Agilent 建议将应用校准的时间间隔控制在 2 年以内。

注意 请先阅读第 66 页上的 “测试注意事项”，然后再校准仪器。
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调整建议

只有处于上次调整规定的期限内，才能确保规格的精确性。 Agilent 建议应在校
准过程中执行重新调整，这样才能获得最佳性能。这样做的目的是确保 
U1211A、 U1212A 和 U1213A 钳型表在下个校准间隔内将保持在规格范围内。
这一重新调整标准可提供最佳的长期稳定性。 

性能数据是在性能验证测试期间测量得到的；除非进行调整，否则不保证仪器会
持续符合这些限值。 

请参考第 92 页上的“调整计数”并验证是否已执行所有调整。
用户及维修指南 63



6 性能测试与校准 
推荐的测试设备
推荐的测试设备

下面列出了建议在性能验证和调整过程中使用的测试设备。如果所需仪器不可
用，请改用另一个具有相同精度的校准标准。

表 6-1 推荐的测试设备

应用 推荐的设备

直流电压 Fluke 5520A

直流电流 Fluke 5520A 和 Fluke 5500A/COIL

交流电压 Fluke 5520A

交流电流 Fluke 5520A 和 Fluke 5500A/COIL

电阻 Fluke 5520A

电容 Fluke 5520A

二极管 Fluke 5520A

温度 Fluke 5520A

短接 短接插头 — 双香蕉插头， 2 个端子之间使用铜线短接
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基本的操作测试

这些操作测试用于测试仪器的基本操作。如果仪器未通过其中的任一基本操作测
试，则说明其需要修理。

测试显示屏

在将钳型表上的旋转开关转到 ~A 的同时按 Hold/Max Min，可查看信号器显示
屏的所有部分。将显示屏与图 6-1 中的示例进行比较。

图 6-1 信号器显示屏的完整部分

测试背光

按下 Hz/%/  超过 1 秒钟时间可执行背光测试。
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测试注意事项

长测试引线还可以充当用来拾取交流信号噪声的天线。

为了优化性能，应该遵循以下建议执行所有过程：

• 请确保环境温度保持恒定并且介于 18 °C 和 28 °C 之间。最好在 23 °C ± 2 °C 
下执行校准。

• 确保环境相对湿度低于 80%。

• 将具有非补偿传输适配器的钳型表放在操作环境中至少 1 小时，该适配器的微
型热探头连接到输入端子。

• 允许有 5 分钟预热期间，在该期间，将使用短接插头来连接 V 和 COM 输入
端子。

• 使用屏蔽双绞线特氟龙绝缘电缆可减少沉积和噪声错误。请尽可能使输入电缆
短一些。

• 将输入电缆挡板接地。除了过程中注明的情况外，将校准器的 LO 源与地面连
接。为了避免出现地面环路，一定要仅在线路中的一处设置 LO 与地面的连接。

请确保所使用的校准标准和测试过程不会产生其他错误。理想情况下，用来验证
和调整设备的标准应该比所有尺寸的设备的错误规格更加精确。

对于直流电压、直流电流和电阻增益验证测量，应当确保校准器的 “0”输出正
确无误。您将需要为要验证的测量功能的每个范围设置偏移量。
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输入连接

对于热效应较低的偏移量测量，仪器的最佳测试连接方式是使用带有铜线短接的
双香蕉插头来短接两个端子。建议在校准器和钳型表之间使用最短的屏蔽、双绞
线 Teflon 互连电缆。电缆屏蔽应当接地。建议在校准期间进行此配置以获得理
想的噪声和沉积时间性能。
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性能验证测试

使用下列性能验证测试来验证 U1211A、 U1212A 和 U1213A 钳型表的测量性
能。这些性能验证测试基于仪器数据表中所列出的规格。

当您首次收到仪器时，建议采用性能验证测试作为接受测试。在接受之后，应当
以校准时间间隔重复执行性能验证测试 （在校准之前，用来确定哪些测量功能和
范围需要进行校正）。

如果任何或全部测试都没有通过性能验证，则说明需要进行调整或修理。

请按照第 69 页上的表 6-2 和第 73 页上的 “功能测试 （仅适用于 U1212A 和 
U1213A）” 执行性能验证测试。对于所列出的每个步骤：

1 将校准标准端子连接到钳型表上的输入端子。 

2 用 “参考信号 / 值”列中指定的信号设置校准标准 （如果列出了多个设置，
请一次设置一个设置）。

3 将钳型表的旋转开关转到正测试的功能，然后按照表中指定的那样选择正确的
范围。 

4 检查所测量的读数是否在参考值的指定误差范围内。如果在，则说明不需要调
整 （校准）这个特定功能和范围。否则，则需要进行调整。

注意 在对当前功能执行验证测试时，请将 Fluke 5500A/COIL 与 Fluke 5520A 
结合使用。请参考第 64 页上的表 6-1 以获得推荐的测试设备信息。
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表 6-2 性能验证测试 

测试功能 范围 参考信号 / 值 误差限值 （额定 1 年）

5520A 输出 U1211A U1212A U1213A

温度 –200 °C 至 –40 °C –200 °C – ±3.0 °C ±3.0 °C

–40 °C 至 1372 °C 0 °C – ±1.0 °C ±1.0 °C

–40 °C 至 1372 °C 1372 °C – ±14.7 °C ±14.7 °C

电阻 400 Ω 400 Ω ±2.3 Ω ±2.3 Ω ±1.5 Ω

4 kΩ 4 kΩ ±0.023 kΩ ±0.023 kΩ ±0.015 kΩ

40 kΩ 40 kΩ – – ±0.15 kΩ

400 kΩ 400 kΩ – – ±1.5 kΩ

4 MΩ 4 MΩ – – ±0.027 MΩ

40 MΩ 40 MΩ – – ±0.85 MΩ

二极管 二极管 1.9 V ±0.012 V ±0.012 V ±0.012 V

电容 4 µF 4 µF – – ±0.044 µF

40 µF 40 µF – – ±0.44 µF

400 µF 400 µF ±8.4 µF ±8.4 µF ±8.4 µF

4000 µF 4000 µF ±124 µF ±124 µF ±124 µF

直流电压 4 V 4 V – – ±0.011 V

40 V 40 V – – ±0.1 V

400 V 400 V ±0.5 V ±0.5 V ±1.1 V

1000 V 1000 V ±4 V ±4 V ±5 V
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交流电压 4 V 4 V、 45 Hz – – ±0.045 V

4V、 2 kHz – – ±0.085 V

40 V 40 V、 45 Hz – – ±0.45 V

40V、 2 kHz – – ±0.85 V

400 V 400 V、 45 Hz ±4.5 V ±4.5 V ±4.5 V

400 V、 400 Hz – ±4.5 V –

400V、 2 kHz ±4.5 V – ±8.5 V

1000 V 1000 V、 45 Hz ±15 V ±15 V ±15 V

1000 V、 400 Hz – ±15 V –

1000V、 2 kHz ±15 V – ±25 V

峰值电压 （最大值） 400 V 400 V、 60 Hz ±8.3 V ±8.3 V ±8.3 V

频率 99.99 Hz 10 Hz、 0.32 V – – ±0.05 Hz

9.9999 kHz 2 kHz、 4.8 V ±0.0043 kHz ±0.0043 kHz –

占空比 4 V 4V、 2 kHz – – ±0.3%

交流电压 + 直流电压 [2] 4 V 4 V、 45 Hz – – ±0.069 V

4V、 2 kHz – – ±0.109 V

40 V 40 V、 45 Hz – – ±0.69 V

40 V、 2 kHz – – ±1.09 V

400 V 400 V、 45 Hz – – ±6.9 V

400 V、 2 kHz – – ±10.9 V

1000 V 1000 V、 45 Hz – – ±24 V

1000V、 2 kHz – – ±34 V

表 6-2 性能验证测试 （续）

测试功能 范围 参考信号 / 值 误差限值 （额定 1 年）

5520A 输出 U1211A U1212A U1213A
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表 6-2 性能验证测试 （续） 

测试功能 范围 5520A 输出
5500A/COIL

参考值 误差限值（额定 1 年）

U1211A U1212A U1213A

直流电流[1] 40 A 0.8 A 40 A – ±0.75 A ±0.75 A

400 A 8 A 400 A – ±6.3 A ±6.3 A

1000 A 14 A 700 A – ±19 A ±19A

交流电流 40 A 0.8 A、 45 Hz 40 A、 45 Hz ±0.5 A ±0.9 A ±0.9 A

0.8 A、 100 Hz 40 A、 100 Hz ±0.5 A ±1.3 A –

0.8 A、 400 Hz 40 A、 400 Hz ±0.5 A ±1.3 A ±1.3 A

400 A 8 A、 45 Hz 400 A、 45 Hz ±4.5 A ±8.5 A ±8.5 A

8 A、 100 Hz 400 A、 100 Hz ±4.5 A ±12.5 A –

8 A、 400 Hz 400 A、 400 Hz ±4.5 A ±12.5 A ±12.5 A

1000 A 14 A、 45 Hz 700 A、 45 Hz ±12 A ±19 A ±23 A

14 A、 100 Hz 700 A、 100 Hz ±12 A ±26 A –

14 A、 400 Hz 700 A、 400 Hz ±12 A ±26 A ±26 A

交流电流 + 直流 
电流[2]

40 A 0.8 A、 45 Hz 40 A、 45 Hz – – ±1.65 A

0.8 A、 45 Hz 40 A、 400 Hz – – ±2.05 A

400 A 8 A、 45 Hz 400 A、 45 Hz – – ±14.9 A

8 A、 400 Hz 400 A、 400 Hz – – ±18.9 A

1000 A 14 A、 45 Hz 700 A、 45 Hz – – ±41 A

14 A、 400 Hz 700 A、 400 Hz – – ±44 A

峰值电流（最大值） 400 A 8 A、 60 Hz 400 A、 60 Hz ±12.3 A ±12.3 A ±12.3 A

[1]该测量选项仅适用于 U1212A 和 U1213A。

[2]该测量选项仅适用于 U1213A。
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图 6-2 电流性能验证测试设置

5520A 校准器

50 匝电流线圈

0.8 A （AC 或 DC 电流）

8 A 或 14 A （AC 或 DC 电流）
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功能测试（仅适用于 U1212A 和 U1213A）

DC 电流补偿验证测试

1 将钳形表放在一个稳定位置上。使钳爪保持闭合状态，其中没有任何导线。

2 将钳形表的旋转开关转到 DC 电流功能。 

3 检查所测量的读数是否在参考值的指定误差范围内，如表 6-3 所述。否则，建
议进行维修。请与 Agilent 支持中心联系以获得支持。

AC 电流平衡验证测试

1 按照第 72 页上的图 6-2“电流性能验证测试设置” 所示将钳形表放在 50 匝电
流线圈处。

2 将钳形表移到位置 1 处的导线，如下图所示。确保导线位置接近钳爪顶部。

注意
在进行功能测试时，确保钳形表在一个稳定位置上，这样才能获
得准确读数。

表 6-3 DC 电流补偿验证测试

测试功能 范围 参考输入值 误差范围[1]

[1]未开启任何功能。

DC current 40 A 0 A ±0.15 A

位置 1 处的导线
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3 记录位置 1 处的电流读数。

4 缓慢移动钳形表，使导线位于位置 2 上，如下图所示。确保导线位置接近钳爪
底部。

5 记录位置 2 处的电流读数。

6 计算位置 1 和位置 2 的读数之间的差值。检查此差值是否在表 6-4 中指定的误
差范围内。否则，建议进行维修。请与 Agilent 支持中心联系以获得支持。

表 6-4 AC 电流平衡验证测试

测试功能 范围 使用 
5500A/COIL 时
的 5520A 输出

参考值 误差范围 
（位置 1 和位置 2 的读数之
间的差值）

AC 电流 400 A 6 A, 50 Hz 300 A, 50 Hz ±0.5 A

位置 2 处的导线
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校准安全性

设置校正安全代码的目的在于防止对仪器进行意外或未经授权的调整。当您首次
收到仪器时，它是受到保护的。在调整仪器之前，必须通过输入正确的安全代码
来取消其保护 （请参阅第 75 页上的 “取消对仪器的保护以进行校准”）。

仪器刚出厂时，安全代码设置为 1234。安全代码存储在非易失性存储器中，而
且在电源断开时不会更改。 

安全代码可包含多达 4 个数字字符。

取消对仪器的保护以进行校准

在调整设备之前，必须通过输入正确的安全代码才能取消其保护。设备刚出厂
时，安全代码设置为 1234。安全代码存储在非易失存储器中，并且在电源断开
时不会更改。

注意 您可以取消对仪器的保护，然后从前面板或通过远程界面更改安
全代码。

注意 如果忘记了安全代码，请参阅第 77 页上的 “将安全代码重置为出
厂默认值”。

注意 请参阅第 46 页上的表 4-1，了解将在下面的过程中使用的方向按钮
操作。
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取消仪器保护

1 在将钳型表上的旋转开关转到 ~A 的同时按下 Range/Auto 超过 1 秒钟时
间，可进入 “校准安全代码”输入模式。

2 信号器主显示屏将显示 “5555”，信号器副显示屏将显示 “SECU”。

3 再次按 Range/Auto 可编辑和输入安全代码。

4 按  或  （请参考第 46 页上的表 4-1） 可步进至代码中的每个字符。按 
 或  （请参考第 46 页上的表 4-1） 可选择每个字符。

5 完成后按 Hold/Max Min。如果输入的安全代码正确，则副显示屏将显示
“PASS”。 

更改仪器校准安全代码

1 当钳型表处于非安全模式时，按下 Range/Auto 超过 1 秒钟时间可进入 “校
准安全代码”设置模式。

2 主显示屏显示当前安全代码，副显示屏显示 “CHG”。

3 按  或  可步进至代码中的每个字符。

4 按  或  可更改代码中的每个字符。

5 按 Hold/Max Min 可存储新校准安全代码。如果成功存储了新安全代码，副
显示屏将显示 “PASS”。

注意 如果这是第一次更改安全代码，主显示屏将显示出厂默认校准安
全代码 1234。
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将安全代码重置为出厂默认值

如果您忘记了正确的安全代码，则可以按照下面的步骤将安全代码改回到出厂默
认值 (1234)。

1 记录钳型表序列号的最后 4 位。

2 在将钳型表上的旋转开关转到 ~A 的同时按下 Range/Auto 超过 1 秒钟时
间，可进入 “校准安全代码”输入模式。

3 信号器主显示屏将显示 “5555”，信号器副显示屏将显示 “SECU”。

4 按下 Range/Auto 超过 1 秒钟时间可进入 “设置默认安全代码”模式。

5 信号器副显示屏将显示 “SEri”，信号器主显示屏将显示 “5555”。

6 按  或  可步进至代码中的每个字符。按  或  可选择每个字符。

7 设置类似于仪器序列号最后 4 位数的代码。

8 按 Hold/Max Min 确认输入。

9 如果输入的 4 位数是正确的，副显示屏将显示 “PASS”。

现在，可以使用 1234 作为安全代码。如果要输入新的安全代码，请参阅第 76 页
上的 “更改仪器校准安全代码”。确保记录新的安全代码。
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调整注意事项

要调整仪器，您需要一根测试输入电缆、一套连接器和一个短接插头（请参阅第 
67 页上的 “输入连接”）。

每一个功能的调整都有相应的注意事项，具体如下 （如果适用）：

1 进行调整之前，允许仪器预热并稳定 5 分钟。

2 确保在调整期间低电量指示灯不会出现。尽快更换电池以避免读数错误。

3 在将测试引线连接到校准器和该仪器时，请考虑热效应。建议您在连接测试引
线之后等待 1 分钟，然后再开始校准。

4 在环境温度调整期间，确保仪器至少已打开 1 小时，同时仪器与校准源之间采
用 K 型热电偶连接。

注意 每次调整后，副显示屏将简要地显示 “PASS”。如果校准失败，
钳型表会发出蜂鸣声，而且副显示屏中会显示错误编号。第 94 页
上的 “错误代码”中介绍了校准错误消息。如果校准失败，请更
正该问题并重复校准过程。

小心 校准期间切勿关闭仪器。这可能会删除当前功能的校准存储器。
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有效的调整参考输入值

可以使用下面的参考输入值来执行调整：

表 6-5 U1211A 有效调整参考输入值 

功能 范围 参考输入值 参考输入的有效范围

直流电压 短接 SHORT 短接 V 和 COM 端子

400 V 300.0 V 0.9 到 1.1 × 参考输入值

1000 V 1000 V 0.9 到 1.1 × 参考输入值

交流电压 400 V 030.0 V (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

300.0 V (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

300.0 V (2 kHz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

1000 V 100 V (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

1000 V (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

1000 V (2 kHz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

交流电流 40 A 02.00 A (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

30.00 A (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

400 A 030.0 A (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

300.0 A (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

1000 A 50 A (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

300 A (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

电阻 短接 SHORT 短接 Ω 和 COM 端子

4 kΩ 3.000 kΩ 0.9 到 1.1 × 参考输入值

400 Ω 300.0 Ω 0.9 到 1.1 × 参考输入值

电容 400 µF 300.0 µF 0.9 到 1.1 × 参考输入值

4000 µF 3000 µF 0.9 到 1.1 × 参考输入值

二极管 短接 SHORT 0 Ω

2.000 V 2.000 V 0.9 到 1.1 × 参考输入值
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表 6-6 U1212A 有效调整参考输入值 

功能 范围 参考输入值 参考输入的有效范围

直流电压 短接 SHORT 短接 V 和 COM 端子

400 V 300.0 V 0.9 到 1.1 × 参考输入值

1000 V 1000 V 0.9 到 1.1 × 参考输入值

交流电压 400 V 030.0 V (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

300.0 V (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

300.0 V (2 kHz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

1000 V 100 V (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

1000 V (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

1000 V (2 kHz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

直流电流 开路 OPEN 使钳夹保持闭合状态，没有导线

40 A 30 A 0.9 到 1.1 × 参考输入值

400 A 300 A 0.9 到 1.1 × 参考输入值

1000 A 300 A 0.9 到 1.1 × 参考输入值

交流电流 40 A 02.00 A (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

30.00 A (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

400 A 030.0 A (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

300.0 A (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

1000 A 50 A (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

300 A (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

电阻 短接 SHORT 短接 Ω 和 COM 端子

4 kΩ 3.000 kΩ 0.9 到 1.1 × 参考输入值

400 Ω 300.0 Ω 0.9 到 1.1 × 参考输入值

电容 400 µF 300.0 µF 0.9 到 1.1 × 参考输入值

4000 µF 3000 µF 0.9 到 1.1 × 参考输入值
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温度 短接 SHORT 短接 V 和 COM 端子

0.4 V 0.400 V 0.9 到 1.1 × 参考输入值

K 型 000.0 °C 提供 0 °C 和环境补偿

二极管 短接 SHORT 0 Ω

2.000 V 2.000 V 0.9 到 1.1 × 参考输入值

表 6-6 U1212A 有效调整参考输入值 （续）

功能 范围 参考输入值 参考输入的有效范围

表 6-7 U1213A 有效调整参考输入值 

功能 范围 参考输入值 参考输入的有效范围

直流电压 短接 SHORT 短接 V 和 COM 端子

4 V 3.000 V 0.9 到 1.1 × 参考输入值

40 V 30.00 V 0.9 到 1.1 × 参考输入值

400 V 300.0 V 0.9 到 1.1 × 参考输入值

1000 V 1000 V 0.9 到 1.1 × 参考输入值
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交流电压 4 V 0.200 V (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

3.000 V (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

3.000 V (2 kHz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

40 V 030.0 V (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

30.00 V (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

30.00 V (2 kHz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

400 V 030.0 V (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

300.0 V (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

300.0 V (2 kHz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

1000 V 100 V (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

1000 V (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

1000 V (2 kHz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

直流电流 开路 OPEN 使钳夹保持闭合状态，没有导线

40 A 30 A 0.9 到 1.1 × 参考输入值

400 A 300 A 0.9 到 1.1 × 参考输入值

1000 A 300 A 0.9 到 1.1 × 参考输入值

交流电流 40 A 02.00 A (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

30.00 A (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

400 A 030.0 A (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

300.0 A (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

1000 A 50 A (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

300 A (70 Hz) 0.9 到 1.1 × 参考输入值

表 6-7 U1213A 有效调整参考输入值 （续）

功能 范围 参考输入值 参考输入的有效范围
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电阻 短接 SHORT 短接 Ω 和 COM 端子

10 MΩ OPEN 断开端子

10.000 MΩ 0.9 到 1.1 × 参考输入值

400 kΩ 300.0 kΩ 0.9 到 1.1 × 参考输入值

40 kΩ 30.00 kΩ 0.9 到 1.1 × 参考输入值

4 kΩ 3.000 kΩ 0.9 到 1.1 × 参考输入值

400 Ω 300.0 Ω 0.9 到 1.1 × 参考输入值

电容 开路 OPEN 断开端子

4 µF 0.300 µF 0.9 到 1.1 × 参考输入值

3.000 µF 0.9 到 1.1 × 参考输入值

40 µF 30.00 µF 0.9 到 1.1 × 参考输入值

400 µF 300.0 µF 0.9 到 1.1 × 参考输入值

4000 µF 3000 µF 0.9 到 1.1 × 参考输入值

二极管 短接 SHORT 0 Ω

温度 2.000 V 2.000 V 0.9 到 1.1 × 参考输入值

短接 SHORT 短接 V 和 COM 端子

0.4 V 0.400 V 0.9 到 1.1 × 参考输入值

K 型 000.0 °C 提供 0 °C 和环境补偿

表 6-7 U1213A 有效调整参考输入值 （续）

功能 范围 参考输入值 参考输入的有效范围
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从前面板调整

调整过程

以下常规过程是完成整个仪器调整的建议方法：

1 请参阅第 66 页上的“测试注意事项”。

2 执行验证测试以描绘出设备 （入站数据）。

3 取消设备保护校准 （请参阅第 75 页上的 “校准安全性”）。

4 进行调整过程 （请参阅第 78 页上的 “调整注意事项”）。

5 对设备加以保护，防止对其执行校准。

6 将新的安全代码和校准计数记录在仪器的维护记录中。

调整过程

校准过程如下所示：

1 在将旋转开关转到所需的校准功能的同时按下 Range/Auto 超过 1 秒钟时间。

2 取消钳型表保护请参阅第 75 页上的 “取消对仪器的保护以进行校准”。

3 在检验了所输入的安全代码是正确的之后，仪器将在副显示屏上简要显示
“PASS”，然后在主显示屏上显示校准项目的参考输入值。

4 设置所显示的参考输入并将该输入应用到钳型表的正确端子上。例如：

注意 确保在关闭钳型表之前退出调整模式。
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• 如果所需的参考输入为 “SHORT”，请使用一个短接插头将这两个相关端
子短接。

• 如果所需的参考输入为 “OPEN”，只需将这些端子保持断路状态。

• 如果所需的参考输入为电压、电流、电阻、电容或温度值，请将 Fluke 5520A 
校准器（或另一个具有等效精度标准的设备）设置为提供必需的输入。

5 在将所需的参考输入应用到正确的端子上之后，按 Hold/Max Min 开始当前
的校准项目。

6 在校准过程中，主显示屏和条形图上将显示未校准的读数，副显示屏上将显示
校准指示符 “CAL”。如果读数在可接受的范围内，则仪器将在短暂显示
“PASS”一词后，继续执行下一个校准项目。如果读数超出了可接受的范围，
那么，在将错误代码显示 3 秒钟之后，仪器将保持在当前的校准项目。在这种
情况下，您需要检查所施加的参考输入是否正确。有关错误代码的含义，请参
阅第 94 页上的 “错误代码及其各自的含义”。

7 重复步骤 4 和步骤 5，直到特定功能的所有校准项目已完成。

8 选择另一个要校准的功能。重复步骤 4 至步骤 7。对于具有多个功能的旋转开
关位置 （例如， ），按 Shift/Peak 可转至下一个功能。

9 在校准了所有功能后，关闭仪器然后再次打开。仪器将返回到正常的测量模式。 

您还可以参考第 86 页上的“典型的校准流程图”。
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图 6-3 典型的校准流程图

按  进入编辑模式

按  启动

校准

如果

短暂显示后 短暂显示后

如果

按 、 、  或  

设置标准值

按  启动

校准
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选择调整模式

要取消仪器保护，请参阅第 75 页上的“取消对仪器的保护以进行校准”或第 77 
页上的 “将安全代码重置为出厂默认值”。一旦取消了保护，参考值就将显示在
主显示屏上。

输入调整值

使用下列调整过程从前面板输入输入校准值：

1 按  或 （请参考第 46 页上的表 4-1）可选择主显示屏中的每位数。

2 按  或 （请参考第 46 页上的表 4-1）可前进到数字 0 至 9。

3 完成后按 Hold/Max Min。

使用表 6-8 检验 U1211A 的调整，使用表 6-9 检验 U1212A 的调整，使用表 6-10 
检验 U1213A 的调整。

表 6-8 U1211A 调整项目列表 

功能 范围 调整项目

交流电压 400 V 30.00 V (70 Hz)

300.00 V (70 Hz)

300.00 V (2 kHz)

1000 V 100.0 V (70 Hz)

1000.0 V (70 Hz)

1000.0 V (2 kHz)

直流电压 SHrt 短接

400 V 300.0 V

1000 V 1000 V
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交流电流 40 A 02.00 A (70 Hz)

30.00 A (70 Hz)

400 A 030.0 A (70 Hz)

300.0 A (70 Hz)

1000 A 50 A (70 Hz)

300 A (70 Hz)

电阻 短接 SHrt

4 kΩ 3.000 kΩ

400 Ω 300.0 Ω

电容 400 µF 300.0 µF

4000 µF 3000 µF

二极管 短接 0 Ω

2.000 V 2.000 V

表 6-9 U1212A 校准项目列表 

功能 范围 校准项目

交流电压 400 V 30.00 V (70 Hz)

300.00 V (70 Hz)

300.00 V (2 kHz)

1000 V 100.0 V (70 Hz)

1000.0 V (70 Hz)

1000.0 V (2 kHz)

表 6-8 U1211A 调整项目列表 （续）

功能 范围 调整项目
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直流电压 SHrt 短接

400 V 300.0 V

1000 V 1000 V

交流电流 40 A 02.00 A (70 Hz)

30.00 A (70 Hz)

400 A 030.0 A (70 Hz)

300.0 A (70 Hz)

1000 A 50 A (70 Hz)

300 A (70 Hz)

直流电流 开路 oPEn

40 A 30 A

400 A 300 A

1000 A 300 A

电阻 短接 SHrt

4 kΩ 3.000 kΩ

400 Ω 300.0 Ω

电容 400 µF 300.0 µF

4000 µF 3000 µF

温度 短接 SHrt

0.400 V 0.400 V

K 型 000.0 °C

二极管 短接 0 Ω

2.000 V 2.000 V

表 6-9 U1212A 校准项目列表 （续）

功能 范围 校准项目
用户及维修指南 89



6 性能测试与校准 
从前面板调整
表 6-10 U1213A 校准项目列表 

功能 范围 校准项目

交流电压 4 V 0.200 V (70 Hz)

3.000 V (70 Hz)

3.000 V (2 kHz)

40 V 03.00 V (70 Hz)

30.00 V (70 Hz)

30.00 V (2 kHz)

400 V 30.00 V (70 Hz)

300.00 V (70 Hz)

300.00 V (2 kHz)

1000 V 100.0 V (70 Hz)

1000.0 V (70 Hz)

1000.0 V (2 kHz)

直流电压 SHrt 短接

4 V 3.000 V

40 V 30.00 V

400 V 300.0 V

1000 V 1000 V

交流电流 40 A 02.00 A (70 Hz)

30.00 A (70 Hz)

400 A 030.0 A (70 Hz)

300.0 A (70 Hz)

1000 A 50 A (70 Hz)

300 A (70 Hz)
90 用户及维修指南



性能测试与校准 6 
从前面板调整
直流电流 开路 oPEn

40 A 30 A

400 A 300 A

1000 A 300 A

电阻 短接 SHrt

10 MΩ 开路

10.00 MΩ

400 kΩ 300.0 kΩ

40 kΩ 30.00 kΩ

400 Ω 300.0 Ω

电容 开路 oPEn

4 µF 0.300 µF

3.000 µF

40 µF 30.00 µF

400 µF 300.0 µF

4000 µF 3000 µF

温度 短接 SHrt

0.400 V 0.400 V

K 型 000.0 °C

二极管 短接 0 Ω

2.000 V 2.000 V

表 6-10 U1213A 校准项目列表 （续）

功能 范围 校准项目
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调整计数

调整计数功能为您的调整提供独立的 “序列化”。使用该功能，可以确定仪器已
经执行的调整次数。通过监视调整计数，可以获知是否执行了未经授权的调整。
每调整一次仪器，该值都会按一递增一次。

调整计数存储在非易失性 EEPROM 存储器中，即使在仪器关闭后，其内容也不
会更改。您的钳型表在出厂之前已进行过调整。在收到钳型表时，请确保首先读
取调整计数，并记录它以便进行维护。

调整计数最大可递增到 9999，在达到最大值之后，它将重置为 0。您不能对调整
计数进行编程或重置。它是一个独立的电子 “序列化”值。

要查看目前的调整计数，请取消仪器保护 （请参阅第 75 页上的 “取消对仪器的
保护以进行校准”），然后按下 Shift/Peak 超过 1 秒钟时间，以查看调整计数。
再次按下 Shift/Peak 超过 1 秒钟时间可退出调整计数显示。
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图 6-4 显示调整计数

按  超过 1 秒钟时间
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错误代码

下面的表 6-11 列出了校准过程中的各个错误代码。

表 6-11 错误代码及其各自的含义

错误代码 说明

E002 安全代码无效

E003 序列号代码无效

E004 校准终止

E005 值超出范围

E006 信号测量超出范围

E007 频率超出范围

E008 EEPROM 写故障
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产品特征
产品特征

表 7-1 产品特征 

尺寸 (W × L × H)

• U1211A 为 106 mm × 273 mm × 43 mm
• U1212A 和 U1213A 为 106 mm × 260 mm × 43 mm

重量

• U1211A 为 605 g （带电池）
• U1212A 和 U1213A 为 525 g （带电池）

显示屏

主显示屏和副显示屏都是 4 位液晶显示屏 (LCD)，最大读数为 4500 个。 12 段模拟条形图
和完整信号器。自动极性指示。

电池类型

• 9 V 碱性电池 （ANSI/NEDA 1604A 或 IEC 6LR61）
• 9 V 碳锌电池 （ANSI/NEDA 1604D 或 IEC 6F22）

典型电池寿命（不带背光）

• 直流电压测量为 60 小时
• 最大功耗为 50 小时 （对于 U1211A）
• 最大功耗为 36 小时 （对于 U1212A 和 U1213A）

功耗

• 最大为 186 mVA （对于 U1211A）
• 最大为 220 mVA （对于 U1212A 和 U1213A）

最大钳口宽度

2 英寸

温度系数

0.1% × （指定精度） /°C （从 0 °C 至 18 °C 或 28 °C 至 50 °C）

共模抑制比 (CMRR)

• 在直流电以及交流电压为 60 Hz 时超过 60 dB
• 在直流电以及直流电压为 50 Hz 和 60 Hz 时超过 80 dB （对于 U1211A 和 U1212A）和超

过 120 dB （对于 U1213A）

常模抑制比（NMRR）

在 50 Hz 和 60 Hz 时超过 60 dB
96 用户及维修指南



特征和规格 7 
产品特征
操作环境

• 操作温度范围是 –10 °C 至 50 °C （取下电池）
• 温度高达 31 °C 时最大相对湿度为 80%，温度为 50 °C 时以线性方式递减到 50% R.H.
• 最大海拔高度为 2000 米

存放环境

• 存放温度范围是 –20 °C 至 60 °C （取下电池）
• 最大相对湿度为 80% R.H.，无凝结

安全合规性

• IEC/EN 61010-1:2001
• IEC/EN 61010-2-032:2002
• ANSI/UL 61010-1:2004
• CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-04
• CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-032-04
• 污染等级 II

EMC 合规性

• IEC 61326-1:2005/EN 61326-1:2006
• CISPR 11:2003/EN 55011:2007 （1 组， A 类 )
• 加拿大：ICES/NMB-001:2004
• 澳大利亚 / 新西兰：AS/NZS CISPR11:2004

测量类别

• CAT III， 1000 V
• CAT IV， 600 V

保修期

• U1211A、 U1212A 和 U1213A 为 3 年
• 标准附件为 3 个月 （除非另行规定）

表 7-1 产品特征 （续）
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U1211A 电气规格

在温度等于 23 °C ± 5 °C，相对湿度小于 80% R.H. 的条件下，指定精度为 ± ( 读
数的百分比 + 最小有效数字计数 )

直流电规格

[1] 输入阻抗：10 MΩ （额定）。

[2] 过载保护：1000 Vrms （对于电路 < 短路电流的 0.3 A）。

[3] 最大开路电压：< +3.1 V。

[4] 即时通断：当电阻小于 10 Ω 时，内置的蜂鸣器将发出声音。

[5] 400 Ω 和 4 kΩ 精度是在相对功能之后指定的，用于抵消测试引线电阻和热效应。

[6] 当读数低于 50 mV 左右时，内置的蜂鸣器将发出声音。而且，对于偏压介于 0.3 V 和 0.8 V 
之间的普通的正向偏压二极管或半导体结，将发出一声蜂鸣。

[7] 对于薄膜电容器或更好的电容器，可以使用 NULL 运算将残值清零。

表 7-2 U1211A 直流精度 ± （读数的百分比 + LSD 数） 

功能 范围 解析度 精度 测试电流或负担电压

直流电压 [1] 400 V 0.1 V 0.5% + 3
1000 Vrms

1000 V 1.0 V 0.5% + 3

电阻 [2][4][5] 400 Ω 0.1 Ω 0.5% + 3 0.8 mA

4 kΩ 0.001 kΩ 0.5% + 2 80 µA

二极管 / 通断 [2][3][6] 二极管 0.001 V 0.5% + 2 0.8 mA

电容 [7] 400 µF 0.1 µF 2.0% + 4
1000 Vrms

4000 µF 1.0 µF 3.0% + 4
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交流电规格

交流电压和交流电流规格是真 RMS 交流耦合，有效范围从 5% 至 100%。波峰因
数在全刻度时最大为 3，1000 V 和 1000 A 范围除外，它们在全刻度时为 1.5。对
于波峰因数 ≤ 3 的非正弦波形，将 2% 读数加上 2% 典型全刻度。

[1] 输入阻抗：10 MΩ （额定）并行， < 100 pF。

[2] 最大过载：1000 Arms

[3] 交流的精度是在对称波形基础上指定的。

[4] 电流和频率乘积的最大验证小于 400,000 A × Hz。

表 7-3 U1211A 交流精度 ± （读数的百分比 + LSD 数）

功能 范围 解析度 精度 过载保护

45 Hz 至 400 Hz

交流电压 [1] 400 V 0.1 V 1.0% + 5
1000 Vrms

1000 V 1.0 V 1.0% + 5

功能 范围 解析度 精度 [3][4]

45 Hz 至 65 Hz 65 Hz 至 400 Hz 400 Hz 至 1 kHz

交流电流 [2] 40 A 0.01 A 1.0% + 10 1.0% + 10 3.0% + 10

400 A 0.1 A 1.0% + 5 1.0% + 5 3.0% + 5

400 A 至 700 A 1.0 A 1.0% + 5 1.0% + 5 3.0% + 5

700 A 至 1000 A 1.0 A 1.0% + 5 – –
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电压 1 ms 峰值保持规格

[1] 更改的指定精度 > 持续时间中的 1 ms。在测量信号之前，请使用空值操作将残余偏移 
清零。

电流 1 ms 峰值保持规格

[1] 更改的指定精度 > 持续时间中的 1 ms。在测量信号之前，请使用空值操作将残余偏移 
清零。

表 7-4 U1211A 电压 1 ms 峰值保持规格

范围 分辨率 精度 [1] 过载保护

400 V 0.1 V 1.0% + 43
1000 Vrms

1000 V 1.0 V 1.0% + 43

表 7-5 U1211A 电流 1 ms 峰值保持规格

范围 分辨率 精度 [1] 最大过载

40 A 0.01 A 2.0% + 70

1000 Arms400 A 0.1 A 2.0% + 43

1000 A 1.0 A 2.0% + 43
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频率规格

[1] 输入信号小于 20,000,000 V × Hz （电压和频率的乘积）；过载保护：1000 V。

频率灵敏度

表 7-6 U1211A 频率精度规格 ± （读数的百分比 + LSD 数）

功能 范围 解析度 精度 最低频率 [1]

频率 99.99 Hz 0.01 Hz

0.2% + 3 10 Hz

999.9 Hz 0.1 Hz

9.999 kHz 0.001 kHz

99.99 kHz 0.01 kHz

999.9 kHz 0.1 kHz

表 7-7 电压和电流测量期间 U1211A 频率灵敏度

范围 最低灵敏度 (rms)

交流的指定精度的最大输入 40 Hz 至 2 kHz 10 Hz 至 40 Hz 或 
2 kHz 至 100 kHz

400 V 20 V 30 V (< 100 kHz)

1000 V 50 V 50 V (< 10 kHz)

40 A 3.0 A (< 1 kHz) 3.0 A (< 1 kHz)

400 A 20 A (< 1 kHz) 20 A (< 1 kHz)

1000 A 50 A (1 kHz) 50 A (< 1 kHz)
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操作规格

表 7-8 U1211A 测量速率

功能 每秒的次数

交流电压 7

直流电压 7

电阻 14

二极管 14

电容 4 (< 100 µF)

交流电流 7

频率 1 (> 10 Hz)
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U1212A 电气规格

在温度等于 23 °C ± 5 °C，相对湿度小于 80% R.H. 的条件下，指定精度为 ± ( 读
数的百分比 + 最小有效数字计数 )

直流电规格

[1] 输入阻抗：10 MΩ （额定）。

[2] 在测量信号之前，使用 NULL 运算将残余偏移值清零。

[3] 过载保护：1000 Vrms （对于电路 < 短路电流的 0.3 A）。 

[4] 最大开路电压：< +3.1 V。

[5] 即时通断：当电阻小于 10 Ω 时，内置的蜂鸣器将发出声音。

表 7-9 U1212A 直流精度 ± （读数的百分比 + LSD 数）

功能 范围 解析度 精度 测试电流或负担电压

直流电压 [1] 400 V 0.1 V 0.5% + 3
1000 Vrms

1000 V 1.0 V 0.5% + 3

直流电流 [2] 40 A 0.01 A 1.5% + 15

1000 Arms400 A 0.1 A 1.5% + 3

1000 A 1 A 2.0% + 5

电阻 [3][4][5][6] 400 Ω 0.1 Ω 0.5% + 3 0.8 mA

4 kΩ 0.001 kΩ 0.5% + 3 80 µA

二极管 / 通断 [3][4][7] 二极管 0.001 V 0.5% + 2 0.8 mA

电容 [3][8] 400 µF 0.1 µF 2.0% + 4
1000 Vrms

4000 µF 1.0 µF 3.0% + 4
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[6] 在进行 NULL 运算之后，会为 400 Ω 和 4 kΩ 指定精度，用于抵消测试引线的电阻和热效应。

[7] 当读数低于 50 mV 左右时，内置的蜂鸣器将发出声音。而且，对于偏压介于 0.3 V 和 0.8 V 
之间的普通的正向偏压二极管或半导体结，将发出一声蜂鸣。

[8] 对于薄膜电容器或更好的电容器，可以使用 NULL 运算将残值清零。
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交流电规格

交流电压和交流电流规格是真正的 RMS 交流耦合，有效范围从 5% 至 100%。波
峰因数在全刻度时最大为 3， 1000 V 和 1000 A 范围除外，它们在全刻度时为 
1.5。对于波峰因数 ≤ 3 的非正弦波形，将 2% 读数加上 2% 典型全刻度。

[1] 输入阻抗：10 MΩ （额定）并行， < 100 pF。

[2] 电流和频率乘积的最大验证小于 400,000 A × Hz。

表 7-10 U1212A 交流精度 ± （读数的百分比 + LSD 数）

功能 范围 解析度 精度 过载保护

45 Hz 至 400 Hz

交流电压 [1] 400 V 0.1 V 1.0% + 5
1000 Vrms

1000 V 1.0 V 1.0% + 5

功能 范围 解析度 精度 过载保护

45 Hz 至 65 Hz 65 Hz 至 1 kHz

交流电流 [2] 40 A 0.01 A 2.0% + 10 3.0% + 10

1000 Vrms400 A 0.1 A 2.0% + 5 3.0% + 5

1000 A 1.0 A 2.5% + 5 3.0% + 5
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电压 1 ms 峰值保持规格

[1] 更改的指定精度 > 持续时间中的 1 ms。在测量信号之前，请使用空值操作将残余偏移 
清零。

电流 1 ms 峰值保持规格

[1] 更改的指定精度 > 持续时间中的 1 ms。在测量信号之前，请使用空值操作将残余偏移 
清零。

表 7-11 U1212A 电压 1 ms 峰值保持规格

范围 分辨率 精度 [1] 过载保护

400 V 0.1 V 1.0% + 43
1000 Vrms

1000 V 1.0 V 1.0% + 43

表 7-12 U1212A 电流 1 ms 峰值保持规格

范围 分辨率 精度 [1] 过载保护

40 A 0.01 A 2.0% + 70

1000 Arms400 A 0.1 A 2.0% + 43

1000 A 1.0 A 2.0% + 43
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温度规格

在测量温度时，应使热电偶探头尽量接近钳型表，并避免与超过 30 Vrms 或 60 VDC 
的表面接触，因为在这些范围存在电击危险。

[1] 精度不包含热电偶探头的容差。在测量之前，插入钳型表的热敏传感器应该在操作环境
中放置至少 1 个小时。 

[2] 温度计算基于 EN/IEC-60548-1 和 NIST175 标准。

表 7-13 U1212A 温度规格

功能 热电偶类型 范围 解析度 精度 [1]

温度 [2] K –200 °C 至 –40 °C 0.1 °C 1.0% + 3 °C

–40 °C 至 1372 °C 0.1 °C 1.0% + 1 °C

–328 °F 至 –40 °F 0.1 °F 1.0% + 6 °F

–40 °F 至 2502 °F 0.1 °F 1.0% + 2 °F
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频率规格

[1] 输入信号小于 20,000,000 V × Hz （电压和频率的乘积）；过载保护：1000 V。

频率灵敏度

表 7-14 U1212A 频率精度规格 ± （读数的百分比 + LSD 数）

功能 范围 解析度 精度 最低频率 [1]

频率
（交流耦合）

99.99 Hz 0.01 Hz

0.2% + 3 10 Hz

999.9 Hz 0.1 Hz

9.999 kHz 0.001 kHz

99.99 kHz 0.01 kHz

999.9 kHz 0.1 kHz

表 7-15 电压和电流测量期间 U1212A 频率灵敏度

范围 最低灵敏度 (rms)

交流的指定精度的最大输入 40 Hz 至 2 kHz 10 Hz 至 40 Hz 或 
2 kHz 至 100 kHz

400 V 20 V 30 V (< 100 kHz)

1000 V 50 V 50 V (< 10 kHz)

40 A 3.0 A (< 1 kHz) 3.0 A (< 1 kHz)

400 A 20 A (< 1 kHz) 20 A (< 1 kHz)

1000 A 50 A (< 1 kHz) 50 A (< 1 kHz)
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操作规格

表 7-16 U1212A 测量速率

功能 次 / 秒

交流电压 7

直流电压 7

电阻 14

二极管 14

电容 4 (< 100 µF)

直流电流 7

交流电流 7

温度 7

频率 1 (> 10 Hz)
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U1213A 电气规格

在温度等于 23 °C ± 5 °C，相对湿度小于 80% R.H. 的条件下，指定精度为 ± ( 读
数的百分比 + 最小有效数字计数 )

直流电规格

表 7-17 U1213A 直流精度 ± （读数的百分比 + LSD 数） 

功能 范围 解析度 精度 测试电流或负担电压

直流电压 [1] 4 V 0.001 V

0.2% + 3
1000 Vrms

40 V 0.01 V

400 V 0.1 V

1000 V 1.0 V 0.5% + 3

直流电流 [2] 40 A 0.01 A 1.5% + 15

1000 Arms400 A 0.1 A 1.5% + 3

1000 A 1.0 A 2.0% + 5

电阻 [3][4][5][6] 400 Ω 0.1 Ω

0.3% + 3

0.8 mA

4 kΩ 0.001 kΩ 80 µA

40 kΩ 0.01 kΩ 8 µA

400 kΩ 0.1 kΩ 727 nA

4 MΩ 0.001 MΩ 0.6% + 3 112 nA

40 MΩ 0.01 MΩ 2.0% + 5 112 nA

二极管 / 通断 [3][7] 二极管 0.001 V 0.5% + 2 0.8 mA
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[1] 输入阻抗：10 MΩ （额定）。

[2] 在测量信号之前，使用 NULL 函数将残余偏移值清零。

[3] 过载保护：1000 Vrms （对于电路 < 短路电流的 0.3 A）。 

[4] 最大开路电压：< +3.1 V。

[5] 即时通断：当电阻小于 10 Ω 时，内置的蜂鸣器将发出声音。

[6] 在进行 NULL 运算之后，会为 400 Ω 和 4 kΩ 指定精度，用于抵消测试引线的电阻和热效应。

[7] 当读数低于 50 mV 左右时，内置的蜂鸣器将发出声音。而且，对于偏压介于 0.3 V 和 0.8 V 
之间的普通的正向偏压二极管或半导体结，将发出一声蜂鸣。

[8] 对于薄膜电容器或更好的电容器，可以使用 NULL 运算将残值清零。

电容 [3][8] 4 µF 0.001 µF 1.0% + 4

1000 Vrms

40 µF 0.01 µF 1.0% + 4

400 µF 0.1 µF 2.0% + 4

4000 µF 1 µF 3.0% + 4

表 7-17 U1213A 直流精度 ± （读数的百分比 + LSD 数） （续）

功能 范围 解析度 精度 测试电流或负担电压
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交流电规格

交流电压和交流电流规格是真正的 RMS 交流耦合，有效范围从 5% 至 100%。波
峰因数在全刻度时最大为 3， 1000 V 和 1000 A 范围除外，它们在全刻度时为 
1.5。对于波峰因数 ≤ 3 的非正弦波形，将 2% 读数加上 2% 典型全刻度。

[1] 输入阻抗：10 MΩ （额定）并行， < 100 pF。

[2] 电流和频率的最大验证小于 400,000 A × Hz。

表 7-18 U1213A 交流精度 ± （读数的百分比 + LSD 数）

功能 范围 解析度 精度 过载保护

45 Hz 至 400 Hz 400 Hz 至 2 kHz

交流电压 [1] 4 V 0.001 V

1.0% + 5 2.0% + 5 1000 Vrms

40 V 0.01 V

400 V 0.1 V

1000 V 1.0 V

功能 范围 解析度 精度

45 Hz 至 65 Hz 65 Hz 至 1 kHz

交流电流 [2] 40 A 0.01 A 2.0% + 10 3.0% + 10

400 A 0.1 A 2.0% + 5 3.0% + 5

1000 A 1.0 A 2.5% + 5 3.0% + 5
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交流电 + 直流电规格

交流电压 + 直流电压规格

[1] 输入阻抗：10 MΩ （额定）并行， < 100 pF。

交流电流 + 直流电流规格

[1] 在测量信号之前，请使用空值操作将残余偏移清零。

表 7-19 U1213A 交流电压 + 直流电压精度 ± （读数的百分比 + LSD 数）

功能 范围 解析度 精度 过载保护

45 Hz 至 400 Hz 400 Hz 至 2 kHz

交流电压 + 直流
电压 [1]

4 V 0.001 V

1.5% + 9 2.5% + 9 1000 Vrms

40 V 0.01 V

400 V 0.1 V

1000 V 1.0 V

表 7-20 U1213A 交流电流 + 直流电流精度 ± （读数的百分比 + LSD 数）

功能 范围 分辨率 精度 [1] 最大过载

45 Hz 至 65 Hz 65 Hz 至 1 kHz

交流电流 + 直流
电流

40 A 0.01 A 3.5% + 25 4.5% + 25

1000 Arms400 A 0.1 A 3.5% + 9 4.5% + 9

1000 A 1.0 A 4.5% + 9 5.0% + 9
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7 特征和规格 
U1213A 电气规格
电压 1 ms 峰值保持规格

[1] 更改的指定精度 > 持续时间中的 1 ms。在测量信号之前，请使用空值操作将残余偏移 
清零。

电流 1 ms 峰值保持规格

[1] 更改的指定精度 > 持续时间中的 1 ms。在测量信号之前，请使用空值操作将残余偏移 
清零。

表 7-21 U1213A 电压 1 ms 峰值保持规格

范围 分辨率 精度 [1] 过载保护

4 V 0.001 V

1.0% + 43 1000 Vrms

40 V 0.01 V

400 V 0.1 V

1000 V 1.0 V

表 7-22 U1213A 电流 1 ms 峰值保持规格

范围 分辨率 精度 [1] 过载保护

40 A 0.01 A 2.0% + 70 1000 Arms

400 A 0.1 A 2.0% + 43 1000 Arms

1000 A 1.0 A 2.0% + 43 1000 Arms
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特征和规格 7 
U1213A 电气规格
温度规格

在测量温度时，应使热电偶探头尽量接近钳型表，并避免与超过 30 Vrms 或 60 VDC 
的表面接触，因为在这些范围存在电击危险。

[1] 精度不包含热电偶探头的容差。在测量之前，插入钳型表的热敏传感器应该在操作环境
中放置至少 1 个小时。

[2] 温度计算基于 EN/IEC-60548-1 和 NIST175 标准。

表 7-23 U1213A 温度规格

功能 热电偶类型 范围 分辨率 精度 [1]

温度 [2] K –200 °C 至 –40 °C 0.1 °C 1.0% + 3 °C

–40 °C 至 1372 °C 0.1 °C 1.0% + 1 °C

–328 °F 至 –40 °F 0.1 °F 1.0% + 6 °F

–40 °F 至 2502 °F 0.1 °F 1.0% + 2 °F
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7 特征和规格 
U1213A 电气规格
频率规格

[1] 输入信号小于 20,000,000 V × Hz （电压和频率的乘积）；过载保护：1000 V。

频率灵敏度

表 7-24 U1213A 频率精度规格 ± （读数的百分比 + LSD 数）

功能 范围 解析度 精度 最低频率 [1]

频率 99.99 Hz 0.01 Hz

0.2% + 3 10 Hz

999.9 Hz 0.1 Hz

9.999 kHz 0.001 kHz

99.99 kHz 0.01 kHz

999.9 kHz 0.1 kHz

表 7-25 电压和电流测量期间 U1213A 频率灵敏度

范围 最低灵敏度 (rms)

交流的指定精度的最大输入 40 Hz 至 2 kHz 10 Hz 至 200 kHz

4 V 0.3 V 0.6 V

40 V 2.0 V 3.0 V

400 V 20 V 30 V (< 100 kHz)

1000 V 50 V 50 V (< 10 kHz)

40 A 3.0 A (< 1 kHz) 3.0 A (< 1 kHz)

400 A 20 A (< 1 kHz) 20 A (< 1 kHz)

1000 A 50 A (< 1 kHz) 50 A (< 1 kHz)
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特征和规格 7 
U1213A 电气规格
占空比

[1] 占空比的精度基于到直流 4 V 范围的 4 V 方波输入以及最高 2 kHz 的频率。占空比范围可
以在 5% 到 95% 范围内，针对大于 20 Hz 的信号频率进行测量。

操作规格

表 7-26 U1213A 占空比精度规格

模式 范围 全刻度的精度 [1]

交流耦合 0.1% 至 99.9% 0.3%/kHz + 0.3%

表 7-27 U1213A 测量速率

功能 次 / 秒

交流电压 7

直流电压 7

电阻 14

二极管 14

电容 4 (< 100 µF)

直流电流 7

交流电流 7

温度 7

频率 1 (> 10 Hz)

占空比 0.5 (> 10 Hz)
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