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8508A型参考级81/2位数字多用表

操作简要说明
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8508A型参考级 8 1/2位数字多用表应用技术
福禄克公司计量测试仪器分部在本公司生产的8506A型 71/2位数字多用表和1281型8 1/2位数字多用表的技术基础上，开发研制了8508A型参考级 8 1/2位数字多用表。8508A特别适宜于在校准实验室中应用，提供优异的测量不确定度、低噪声和低漂移。

先进的转换原理

8508A数字多用表分为模拟电路与数字电路两部分。模拟电路以多斜率多重积分式A/D转换器为核心，数字电路以单片计算机为核心，两部分之间以光电耦合的串行通讯进行信息交换。两部分之间在电气上完全隔离，仅靠光来实现信息的传送。

[image: image1.emf]多斜率多重积分式A/D转换器是在本公司的四斜式A/D转换器基础上发展起来的。输入被测电压在一固定的时间内接入积分器，机内参考电压也在此固定时间内多次接入，使积分器输出幅度一直保持在一定范围内。在这一固定时间结束后，机内参考电压将积分器输出电压反向积分过零。由于在积分的不同阶段，机内参考电压各不相同，使得在整个转换过程中即是多重积分循环，又在每个循环中出现了多种斜率。这种转换方法，既解决了转换时间与高分辨率的矛盾，也解决了积分电路失调、噪声、积分电容介质吸咐效应等不理想因素对转换精度的影响。

从4 1/2位到8 1/2位的各种转换位数可提供速度和准确度的最佳选择，从二万分之一到二亿分之一的分辨力为用户提供了最大的便利。

众多的功能

8508A将多种功能组合在一起以适应系统应用和精密测量的需要。直流电压，直流电流，电阻测量，交流电压测量和交直流电流测量，温度测量和IEEE488.2总线接口是标准配置；比率测量和后面板接线柱输入是选件配置。数据处理，数据存贮和测量速度、方式的变化在各个功能都可以实现。

采用自举电源的斩波稳定放大器为直流电压测量功能提供了低漂移、低噪声、高输入阻抗的优良性能，完善的输入保护电路保证各电压量程都可经受1000V过电压连续冲击。低恒温的齐纳稳压参考源和高精度精密金属箔电阻保证了8508A的直流电压年绝对不确定度优于3.2ppm，温度系数仅为0.3ppm/℃。

交流电压功能保证1Hz至1MHz的平坦频率响应，独特的真有效值（RMS）转换器可准确测量从而1%量程至100%量程的交流信号。8508A的点频率方式（Spot）和AC/DC转换（Tfer）方式可进一步提高测量准确度。先在用户选定频率上进行点频率校准，在以后测量中，在点频率±10%频率范围内测量时，可以减少频率响应误差，8508A可以为每个量程选用6个独立的点频率。

8508A提供了高准确度的大电流测量能力，可以将交直流测量范围扩展至20A，交流电流频率范围达到100kHz。

8508A配备有多个精密分流器，当电流流过分流器时，可以产生满度200mV的直流电压或交流电压。可以准确测量直流电流和交流电流，交流电流频率范围为1Hz至100kHz。电流源和分流器有两种保护方式：内部电子线路嵌位保护和后面板安置的1.6A保险丝熔断保护。

8508A电阻量程为2Ω至20GΩ十一个量程，分辨力为10nΩ。有方便测量高值电阻的二线测量方式，也有适合低值电阻的四线测量方式，可以消除引线电阻的影响。

[image: image36.emf] 

在某些时候，测量线路中的热电势会给电阻测量带来较大误差。8508A提供了真欧姆（TruΩ）测量方式。采用真欧姆（TruΩ）方式时，先接通正向测量电流测量被测电阻上的电压降，然后接通负向测量电流测量被测电阻上的电压降，用第一次测量结果减去第一次测量结果得到两次测量绝对值的和，将此绝对值的和除以2，就得到一个消除了所有热电势影响的电阻值。

8508A的高压电阻功能大大加大了电阻的激励信号，可以提供高达240V的激励电压，大大提高了测量高阻值电阻的信噪比，在增大测量范围至20G(的同时，又大大减少了测试不确定度。
Ω屏蔽端（Guard）的引入可以减少杂散分布电阻和泄漏电流的影响，还可以利用这个端钮实现在线测量。

为了配合测量测温电阻（如铂电阻）的需要，8508A配备有低电流测量方式，测量时可以大大减少由测量电流引起的加热效应。
8508A提供了2, 3，4线的铂电阻PRT或者标准铂电阻SPRT温度测量能力，温度范围从-200(C 到600(C。仪器能够同时给出温度读数和电阻读数，并具有ITS-90和按Callendar van Duesen公式的线性化能力，因此，8508A对于温度测量和铂电阻PRT校准工作都是一种理想工具。与测量电阻时一样，温度测量时也采用电流反向技术以消除热电势引起的误差。
8508A有两个显示屏：主显示屏和菜单显示屏。主显示屏显示测量结果和测量状态，菜单显示屏可以帮助操作人员在菜单中选择操作命令，在远地工作时提供状态信息和出错信息。

在测量交流电压或交流电流时，通过监测（Monitor）功能，可以在菜单显示屏显示交流信号的频率。
8508A有多种比率测量方式，按下Input键在INPUT菜单可以对前面板(F)和后面板(R)两通道选择F-R，F/R 和（F-R）/R的测量运算。前面板通道和后面板通道可以是相同的电量信号，也可以是不相同的电量信号。例如前面板通道输入交流电压，后面板通道输入直流电压。这一功能可以用来进行交流/直流转换测量，输入/输出（增益）测量，电阻比率测量等等。

8508A的监测功能可以随时报告该测量值的最大值、最小值和峰-峰值，还有越限报告能力。

多种数字运算能力的组合大大扩展了测量应用范围。8508A可进行以下运算：滚动平均值、数组平均值，减，乘，除运算，dB值运算和百分比运算。

确保无误的溯源

8508A的高准确度是由福禄克公司首先发明并应用的自动校准（Autocal）技术保证的。

自动校准技术能参照外部标准对任一个测量点直接校准，无需打开机箱调整任何元件。在仪器的工作条件下使准确度调整至最佳点，并把所有的测量结果按准确的读数存贮。这种毫不迁就的技术意味着上千伏特的交直流电压信号要真正施加在对应的量程上。这是当今唯一能够经得起各种审查认定的校准溯源技术，可提供最高的置信度。

8508A自动校准技术不仅提供GPIB总线控制的校准方式，还提供前面板操作的校准方式。

总线控制

8508A的GPIB接口遵循最新的IEEE488.2标准。它与IEE488（1978）兼容，但是引入了特定信息处理的约定，公用命令和标准状态报告格式。新标准要求仪器仅对严格符合格式的信息做出响应，这样就消除了产生非法的状态而发生“锁死”现象的潜在危险。

开发应用程序时的调试能力是十分重要的。8508A的前面板按键可以发出触发信号，也能使仪器返回到本地状态，加上8508A广泛的语法检测和出错报告能力，可以极大地方便应用程序的调试工作。

用户可以以方便地利用已有的自动测试系统、程序及调试经验。只要符合IEEE488.2标准或者SCPI语言，其他仪器的程序也可以应用。这样，大大减少了组建自动测试系统的时间。

只有在远地程控方式下，8508A的测量速度才能全部发挥出来。测量结果通过总线接口将数据传输出去。
8508A的各功能各量程都能保证得到稳定可靠的读数，仪器内设置的缺省延迟可以确保所有模拟输入稳定后才能进行数字化转换。

前后面板的输入都是完全可程控的。除了IEEE488接口，后面板还有单独一个TTL信号可用于触发测量。

连续运行

8508A能够在各种恶劣条件的环境下工作。

8508A中没有任何散热风扇和冷却通道。各端钮均为密封型，各输入端都具有完善的保护功能，所有电压量程都可以承受1000V有效值的高压冲击。

数字多用表往往是关系整个系统性能的最基本部分，因而为保证系统的可靠运行要经常进行快速有效的自检。8508A利用内部的标准源随时可进行自我检测，对8508A各功能、各量程的各个关键测试点进行精确检查。各量程的零点偏移、噪声水平也都严格检查，每一步的检查结果都以编码输出，指示仪器的故障或不足。

安装及联结

仪器后面板


[image: image2]
仪器后面板贴有本仪器的标志，记有本仪器的型号，出厂系列号，配备的选件。

电源选择器
要检查电源选择器确定在230V位置上。电源频率在前面板 UTILITY菜单上可以看到已经在出厂时选择50Hz。

保险丝

电源插座内的保险丝为电源保险丝，是额定电流630mA的抗冲击型保险丝。

后面板左边的保险丝为电流测量功能的保险丝，额定电流1.6A。推荐型号为Beswick S501。
IEEE488接口联结器

这是一个标准24线IEEE488接口插座。用于连接IEEE488电缆。 
[image: image3]
输入端钮 
前后面板左侧三对香蕉插座为输入测量端钮:

[image: image4]                
[image: image5] 
INPUT HI：电压输入高端或电阻（二线方式）功能高端 
INPUT LO：电压输入低端，电流输入低端或电阻（二线方式）功能低端
INPUT A: 电流输入高端（后面板最大电流2A）

SENSE HI：电压（四线方式）输入高端或电阻高端（二线方式） 

SENSE HI：电压（四线方式）输入低端或电阻低端（二线方式）

Guard: 屏蔽保护端
只有前面板接线柱有四线电压连接方式。

应用操作

8508A前面板有两个显示屏和若干个控制键，用来读出信息和控制操作仪器。


[image: image6]
前面板左侧的为主显示屏，显示测量结果，右侧的为菜单显示屏，显示操作菜单和监测信息。

面板上有四种操作键：测量功能键，工作方式键，直接作用键和菜单选项键。
命令键将产生一个操作菜单，它们是：
七个测量功能键：直流电压（DCV），交流电压（ACV），直流电流（DCI），交流电流（ACI），电阻（(），增强电阻（( PLUS），温度（PRT）；
七个工作方式键：校准（CAL），自检测（TEST），输入选择（INPUT）,监测（MONITOR），运算（MATH），状态报告（UTILITY）和清除（CLEAR）。

四个直接作用键有：进入本地（LOCAL），消除失调（OFFSET）,外触发（EX TRIG）和采样（SAMPLE）。
LOCAL：进入本地。当IEEE488接口在远地控制仪器时，按下此键，仪器进入本地，操作着可以重新通过操作面板控制仪器。

OFFSET：消除失调。按下此键，将当前显示值存入存储器，以后的测量值将自动减去这个偏移值。主显示器显示 “Offset”。再按下此键，取消减法操作。
EX TRIG：使用外触发，内触发无效。主显示器显示 “Ext”。再按下此键，禁止外触发，使能内触发。

SAMPLE：采样触发。按下此键，启动测量一次。测量过程中，主显示器显示 “Busy”。

软键和数字键：当右侧显示器显示菜单式，菜单下面的各个软键和数字键可以用来选择菜单中的项目。输入结束时，按“ENTER”键确认输入，按“QUIT”键放弃输入。数字键可以输入数值或按菜单中项目所对应的位置选项。
在菜单选项时有三种方式：

1、按菜单中项目位置按下面的选项键，该项选中后，菜单中该项目下面显示一个三角形，当选择其他项时，该项自动取消，下面的三角形消失。

2、往复选择/取消键。该项选中后，菜单中该项目下面显示一个三角形；选择该项后再按下此选项键，就取消了该项目，该项目下面的三角形消失。

3、产生子菜单：在菜单中选择按下选项键后，会产生一个子菜单，在子菜单中继续按以上方式选项。

一、直流电压测量

按DCV键，可在DCV菜单显示出开机时的量程：DCV: Auto.100mV 1V 10V 100V 1kV
选择任一量程可直接测量，如选择自动量程Auto可测量0mV至1kV量程范围电压。（见图一）

[image: image37.emf]
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按Config(设置)键：显示：DCV CONFIG: Resl Filt Fast

Resl: 选择分辨率。按Resl可显示DCV RESL:  5  6  7  8  可改变主显示屏上的分辨力，如将浮点选在6上，则显示61/2位，选在8上，则显示81/2位。

Filt: 滤波器，选用滤波器可以减少噪声和干扰。

Fast: 快速测量。
根据实际测量需要，可分别选择滤波键或快速采样键，也可以同时选择使用两功能。

二、交流电压测量

按ACV键，可在ACV菜单显示出开机时的量程：ACV: Auto 100mV 1V 10V 100V 1kV
可以选择任一量程测量，或选择自动量程Auto可测量2mv至1kV量程范围电压。（见图二）。

[image: image8]
图二  交流电压菜单操作图

按Crnfig(设置)键：显示：ACV CONFIG:  Resl Filt Tfer DCcp

按Resl分辨率键显示：ACV RESL:   5   6   可以根据实际需要改变主显示屏上的分辨力。

Filt: 交流滤波器。交流测量时，正确选用滤波器是十分重要的，只有正确选择滤波器才能准确地测量数据。按Filtl键可显示滤波器最低适用频率：100Hz, 40Hz, 1Hz，10Hz。一般测量选择滤波器频率要低于被测信号频率，尽量选择在较低点。也可以按实际测量频率选择滤波频率。
Tfer：AC/DC转换测量功能。开机状态就选用此功能。选择AC/DC转换测量方式，对改进线性和温度特性起重要作用。一般应尽量选用。

测量交流电压时，同时显示出信号频率。这是该表的特点，给测量频率响应参量带来方便，如果在某一测量点上使用点频校准，也会显示出点频率值。
操作过程：选Monitor监测键。显示MONITOR:  Freq  Limit  Max  Min  Pkpk ，  然后再选Freq键，在副显示屏上马上显示交流信号频率，实际上相当频率计工作，如输入端无信号时，显示NOT VALID。

DCcp键是直流耦合功能，当测量AC+DC信号时应用。在测量的交流信号频率小于40Hz时，必须选择DCcp键。
在交流电压测量时，电容可能会起到一种明显的分路效应，从而增加源负载以及导线上的电压降。

测量引线的长度当然越短越好，同时还要减小回路范围和引线屏蔽，减小外界影响及交流测量时的能量损失。

三、电阻测量

电阻测量有二种模式：欧姆（(）功能和 欧姆增强（( PLUS）功能。 每个模式都有不同的量程和作用，也各有其设置菜单，用户根据需要模式进行设置。

1．欧姆（(）功能（图三）

按(键，在菜单中显示出开机时的量程：OHMS:  Auto  2Ω 20Ω 200Ω 2kΩ 20kΩ --> 

按--> 键，菜单显示 OHMS: <--  200kΩ 2MΩ 20MΩ 200MΩ 2GΩ 20GΩ。
可选择任一量程测量，如选择自动量程可测量0Ω～20GΩ量程范围的电阻。


[image: image9]
图三  电阻菜单操作图
按Confiig(设置)键，显示：OHMS CONFIG:  Resl Filt Fast LoI 4wΩ

Resl:选择分辨率，51/2位～81/2位

Filt：滤波器

Fast：快速测量
LoI： 低电流Ω方式，适合于测量电阻式温度探头。

4wΩ:四线测量电阻方式（否则为二线测量）

欧姆测量功能可采用二线测量电阻方式，也可采用四线测量电阻方式。四线连接时，引线电阻的影响可忽略，显示值仅仅是被测量的电阻值，由于 Guard屏蔽消除了引线之间的漏泄影响。若采用两根带屏蔽电缆四线连接，适用测量长电缆高电阻。当进行非常高的电阻测量时， Guard接线端应连接到电阻器上的保护屏蔽上或连接到内装保护屏蔽的机壳上，以便减小干扰和泄漏引起的误差。

适当选择Filt键，减少测量噪声和干扰，提高测量水平是十分必要的，若选择Filt键或者4wΩ键，在主显示屏会显示Filt标志或者 4wΩ标志。

2.增强欧姆功能
按( plus键，在菜单中显示：( PLUS:    Tru(    HiV(   

真欧姆（Tru(）功能是专门用于测量20k(以下的电阻，并能消除测量电路中的热电势。 高压电阻（HiV(）功能是专门用于测量高值电阻，测量的激励电压可达240V。
按HiV(键,进入高压电阻菜单（图四）。菜单显示出HiV(功能的量程： 
HiV(:  20MΩ 200MΩ 2GΩ 20GΩ。

测量2MΩ以上电阻应该尽量选择HiV(模式。
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图四  高压电阻菜单操作图
按Tru(键进入真欧姆功能菜单。（图五）
菜单显示出量程状态：Tru(:  Auto 2Ω 20Ω 200Ω,2kΩ 20kΩ 

真欧姆测量十分重要，在0Ω～20kΩ量程测量时尽量选用。

在电路中接连测量两个读数，第一次用正向电流测量，第二次用反向电流测量，用第一次测量结果减去第二次测量结果得到两次测量绝对值的和，将此绝对值的和除以2。即得到一个消除了所有热电势影响的电阻值。
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图五  真欧姆菜单操作图

四、直流电流测量

按DCI键，在DCI菜单显示出开机时的状态：DCI: Auto 200uＡ 2mA 20mA 200mA 2A 20A, 
可以选择任一量程测量，如选择自动量程Auto可测量0μA至20A量程范围的直流电流，实际测量范围可达19.999999A, 相当于20A测量范围，测量端子A，INPUT Lo为输入端。（见图六）。

在DCI菜单，按Config（设置）键显示：DCI CONFIG: Resl Filt Fast

按Resl分辨率键显示  DCI RESL: 5 6 7   根据需要改变主显示屏的分辨率。

按Filt（滤波键）主显示屏同时显示Filt，改善测量效果。
按Fast（快速键）提高仪器测量速率。
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图六  直流电流菜单操作图
五、交流电流测量

按ACI键，在ACI菜单显示开机时的量程：ACI: AUTO 200μA 2mA 20mA 200mA 2A 20A，
可以选择任一量程测量，如选择自动量程Auto可测量测2μA至20A量程的交流电流，实际测量范围可达19.99999A，测量方法与DCI一样。测量端子A，INPUT Lo为输入端。（见图七）
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图七  交流电流菜单操作图
按Config键：显示ACI菜单：ACI CONFIG: Resl Filt DCcp

按Resl分辨率键显示：ACV RESL:   5   6   可以根据实际需要改变主显示屏上的分辨力。
选择Filt键，显示：ACI FILT: 100Hz 40Hz 10Hz 1Hz
交流测量时，正确操作Filt滤波器是十分重要的，只有正确选择滤波器才能准确地测量数据。按Filt可显示滤波器最低适用频率：100Hz, 40Hz, 1Hz，10Hz。一般测量选择滤波器频率要低于被测信号频率，尽量选择在较低点。也可以按实际测量频率选择滤波频率。
DCcp键是直流耦合功能，当测量AC+DC信号时应用。在测量的交流信号频率小于40Hz时，必须选择DCcp键。

测量交流电流也可以采用双显示方法，选择Monitor(监控键)选Freq键显示测量信号的频率。
六、测量温度
选择测量温度功能（PRT）键，显示铂电阻探头选择菜单：
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选择好探头后按下 OK 键，显示温度测量菜单： PRT:  Default probe       MEAS:-87.456(C  右侧显示器显示正在使用低的温度探头号和温度测量值，左侧主显示器显示电阻测量值。
按下 CONFIG（设置）键，显示铂电阻设置菜单：
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Units: 选择温度单位：K  (C  (F （绝对温度，摄氏温度，华氏温度）
Resl:  选择温度显示的位数： 5  6  7  8

选择按下PROBE键，显示温度探头设置菜单： 
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Edit: 编辑改动探头原来的设置参数。

New:  加入一支新探头，并设置各个参数。

Delete: 删除一支探头。

Exit: 退出编辑。

如果选择增加一支新探头，按下 New 键，显示输入探头号菜单：
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输入新探头号，按下Enter 键，显示测量方法菜单：
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2wr:  两线铂电阻测量。

3wr:  三县铂电阻测量。

4wr:  四县铂电阻测量。

选择了测量方法后，会显示温度转换公式选择菜单：
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SPRT ITS90：按照ITS-90温标设置铂电阻的各个参数。

cvd-(:  按照Callendar van Duesen公式设置铂电阻的R0，(，( 和 ( 参数。

cvd-A:  按照Callendar van Duesen公式设置铂电阻的R0，A，B 和C 参数

cvd default:  按照Callendar van Duesen公式设置标准铂电阻的R0值； A，B 和C 参数选用默认值： A=3.9083E-3, B=-5.775E-7, C=-4.183E-12。
当选择SPRT ITS90键，按ITS-90温标设置铂电阻的各个参数，顺序显示六个参数菜单：
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输入的参数依次为： 
Rtp: 水三相点温度的铂电阻阻值。

a+: 在W7温度范围的系数 a7
b+: 在W7温度范围的系数 b7
c+: 在W7温度范围的系数 c7
a-: 在W4温度范围的系数 a4

b-: 在W4温度范围的系数 b4

同样，可以为cvd-( 选项按照Callendar van Duesen公式设置标准铂电阻的R0，(，( 和( 参数。

可以为cvd-A选项按照Callendar van Duesen公式设置标准铂电阻的R0，A，B 和C 参数

可以为cvd default选项按照Callendar van Duesen公式设置标准铂电阻的R0值； A，B 和C 参数选用默认值。

七、Monitor 监测

按监测（MONITOR）键显示菜单：MONITOR： Freq      Limit  Max  Min  Pkpk （图九）
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图八  监测菜单操作图
以下分别说明五项监测内容。
Freq：显示在 ACV 和 ACI 功能测量的信号频率，即主显示屏上显示的信号交流真有效值测量值对应的频率。
按下Config 键，显示 MONITOR CONFIG:  HiLt  LoLt  FREQ GATE:  Fast
菜单中FREQ GATE: Fast 项控制测量频率的闸门时间，快速时（Fast），闸门时间为50ms, 可以得到4位半的分辨率；取消快速，1秒闸门时间可以得到6位半的分辨率。1秒1次的模式会降低 ACV 和 ACI 的读数速度。
Max：最大值，Max 菜单表示最新复位 Max 存储器后测出的最大值。

Min：最小值，Min 菜单表示最新复位 Min 存储器后测出的最小值。

Pkpk：峰峰值，表示最新复位 Max 和 Min 存储器后测出的峰峰值，即最大值减最小值。

Limit：越限检测，指示用户最新测量值的的越限情况。选择该键功能，即决定选择越限检测。一般仪器开机时，自动设置在不选择越限检测。

按下 Config（设置）键，显示出菜单：MONITOR CONFIG:  HiLt  LoLt  FREQ GATE: Fast 
HiLt：上限值，显示越限上限菜单，可输入一个值作为越限检测上限。

LoLt：下限值，显示越限下限菜单，可输入一个值作为越限检测下限。

越限检测的功能可在任一项测量功能中实际使用，如：用电阻功能筛选 100KΩ±1%范围电阻。可将 101kΩ输入上限值，99kΩ输入下限值，由 MONITOR（监控）功能选择越限检测（Limit）功能，显示最新测量结果是否越限，完成每个测量后指示如下：

超过上限显示：HILIMIT

超过下限显示：LOLIMIT

在测量范围内（未越限）显示：PASS（通过）。
在实际工作中，越限键的应用可节省操作时间，提高工作效率与测量水平。

操作程序：

1.按MONITOR（监控）键

2.按Config(组态)键

3.按HiLt（上限）键

显示 HiLt=×××××× Enter Quit

将所需的上限值用面板键盘打入然后按 Enter（存入）键，建立上限值。

4.按 LoLT（下限）键：

显示：LoLT=×××××× Enter Quit

用键盘打入下限值，然后按 Enter（存入）键，建立下限值。

5.显示回到 MONITOR CONFIG 状态。

按 Monitor 键，选 Limit 功能, Limit下面显示三角形，选择越限监视测量。

6.再按Limit键，Limit下面三角形消失，不选择越限监视测量。
八、Math 运算

按 Math 运算键显示运算菜单： MATH:  AvR  BlocN  *m  -C ÷Z  dB  %

（见图十）
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图九  运算菜单操作图

AvR：  R 次测量结果的滚动平均运算

BlocN：N 次测量结果的数据块平均值。

*m：   测量结果乘以常数 m

-c：    从测量结果中减去 C

÷Z：  测量结果除以常数 Z

dB：   用分贝表示测量结果

％：   用百分比表示测量结果

按下Config 键，显示菜单：MATH CONFIG： R  N  m  c  z  dBref，
用户可用这个菜单进行计算：
1. R 次滚动平均菜单，选择 R 显示菜单：ROLLING AVG R:   4   16   64 
开机自动选择4次输出结果的滚动平均，用户根据实际测量要求改变测量平均次数。

2. N 次平均菜单，选 N 显示：

N  = XXXXX   Enter  Quit

用面板键盘数字键可以向这个菜单输入 N 值，实现 N 次测量的数据块算术平均值，也就是说，N 是测量中的一个予置数，接到 N 次触发信号后，仪器完成 N 次测量后显示单一读数，此读数就是 N 个测量值的算术平均值。

Enter 用于存储新 N 值

Quit 退出，原 N 值不变。

3. dBref 分贝键菜单，选此键后显示：

Voltage dB REF:     50Ω 75Ω 600Ω 1

这个菜单选择用于对数计算的参考输入阻抗，本菜单有4个选择健，改变光标位置进行测量，开机时选择1位置；例如要表示一个放大器的频率响应曲线，简便方法是采用增益 dB 对频率的关系绘出该放大器电压增益的大小。按 Voltage dB REF: 恢复原 MATH CONFIG 菜单。

4. 选择m  c  z 数字常数菜单：

m：乘一个常数；C：减一个常数；Z：除一个常数。

按实例说明容易理解，如用 8508A 测直流电压，主显示器上显示 DCV 显示值。假定输入1.000000V，然后建立一个数学公式，最后检查 DCV 功能测量显示的结果。

Y=（1.5x+1.0）/7

选 Math键,  Config 键，按 m 键显示 m 菜单，按键盘“1”“.” “5”，显示 m = 1.5，然后按 Enter（存入）键，显示 MATH CONFIG 菜单。

选 c 键，再按“±”键，再按键盘入“1”、“ .”“0”，显示 c = -1.0 然后按 Enter 键，显示 MATH CONFIG 菜单。

选 z 键，出现 z 的菜单，按键盘“7”，显示 z = 7，然后按 Enter 键，显示 MATH CONFIG 菜单。

按 Math 键，显示 MATH 菜单，当只选 m 时，即m下面显示三角形。主显示器显示 1.500000V；再选 c 键，c 键下面显示三角形，相当＋1V；显示 2.5V，最后再选 z 键， z 键下面显示三角形，显示为 0.357V。

m，c，z 三个键，每个键可单独运算，数值依次出现在主显示屏上，当三个键都选上，就建立了公式并得到上面结果。

5. % 百分比偏差：

下面以某一读数值的百分数显示来说明这个功能的使用方法。选用 MATH 菜单中的%键，主显示屏显示 Math 与％标记，按 EX TRIG（外触发）直接作用键，再按 SAMPLE（采样）键得到一读数R，仪器进入保持状态，按读数的百分比偏差表示式：[(R-LAST RDG)÷LAST RDG]]×100%显示结果，即每次新读数与上一个读数偏差的百分比。

选 Math Config 键，按 c 键，显示 c =  菜单，选按 LAST RDG（前读数）然后按 Enter（存入）c 值，显示 MATH CONFIG 菜单。

按 z 键，显示 z =  的菜单，选按 LAST RDG 作除数，然后按 Enter 键，存入 z 值。下一步按 MATH 菜单，显示 MATH 状态，再按选项键 -c、 ÷z、% 键和外触发 EX TRIG 键用外部触发，按采样 SAMPLE键得到的读数值 R,  按公式运算后显示运算后的的结果。

九、INPUT 输入控制和比率测量
按Input(输入)键：显示：INPUT:  Frnt Rear  SCAN  ExGd  ZeroRng  ZeroFunc   （图十一）。
Frnt：前面板输入，开机后便自动选上。

Rear：后面板输入。

Scan: 比率测量,前面板输入（F），后面板输入（R），可进行F-R，F/R或（F-R）/R运算。
ExGd：远地屏蔽保护。屏蔽（Guard）端钮平时接在信号低端，选择此项后，连接断开。
Zero Rng： 本量程输入校零，各种工作状态的输入零值都独立保存在存储器。
Zero Func: 本功能各量程输入校零，各量程的输入零值都独立保存在存储器。

对于前后面板输入可采用两通道进行直流电压、电阻、交流电压的比率测量。如果在比率测量中两个信号没在同一量程上，可采用自动量程来解决。

如果选用ExGd远地保护方式，则屏蔽接线端子与其它所有接线端都相互隔离，可以使保护屏蔽接线柱与任何共模电压源进行远地连接，保证测量电路中共模电压带来的误差被减到最低限度。
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图十  输入控制和比率测量菜单操作图
十、UTILITY状态报告

选择UTILITY键，可检查8508A设置的各种状态：

按下UTILITY键，显示菜单：UTILITY:  BusAddr  LeftDisplay  RightDisplay  -->
按下 --> 键，   显示菜单：UTILITY:  <--  Line  DPStyle  Due  SpotF  Ser( 。

BusAddr：显示仪器的IEEE488接口地址，并可以在1—31之间改动。
LeftDisplay：设置左侧显示器，即主显示器的对比度。
RightDisplay：设置右侧显示器，即辅显示器的对比度。

Line: 显示或重新选择工频电源的频率，应选择50Hz。

DPStyle: 显示或选择显示风格：USA（美国），EUR（欧洲），UK（英国），Combined(综合)

Due: 显示仪器校准到期日。

SpotF:显示ACV功能的六个点频率。
Ser#：显示仪器编号和软件编号。
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图十一  状态报告菜单操作图
十一、自检测
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图十二  自检测菜单操作图

按 Test 键，显示 TEST 菜单： TEST：  Disp  Keys   CIRCUITS:   Start
Disp：显示器各段显示检测, 按下除 Test键外的任意一个键向前测试一步。

Keys： 逐个测试每个键，测试时显示各键的位置，名称。需要操作者按每一个键。

仪器电路测试（CIRCUITS）可以对仪器内部电路进行全面自我检测。这时其它功能键不再起作用，信号输入和触发源也不起作用。每一步的检查结果都以编码显示输出，指示仪器的故障或不足。自检测时间10分钟。

十二、 清零
按下 CLEAR (清零)键，显示清零菜单：CLEAR:    Rng Zero   Func Zero   Pwr up Dflt

Rng Zero: 将本量程的零点修正值取消。

Func Zero: 将本功能各量程的零点修正值取消。

Pwr up Dflt: 将仪器所有测量功能的所有量程零点修正值设置为上电状态值。

8508A校准运行

校准是项重要工作，关系到仪器性能与溯源。8508A具有自动校准（AUTOCAL）技术，保障了仪器的性能与溯源。技术特点如下：

1. “不揭盖”校准，不影响仪器热平衡，确保仪器精度与稳定度，促进技术水平提高，大大减少了仪器中的随时间和温度变化的漂移效应。

2. “不揭盖”校准，保证人身和仪器的安全。

3. 自我校准既保证了高精度，又简化外部校准过程，完善仪器本身特点。

值得注意的两点：其一，校准前必须彻底检查一下仪器是否有故障或有工作不正常现象。其二，被校准仪器与标准仪器的测量不确定度比率，按照规定应达到4:1 ，如标准仪器达不到要求，那么就不具备校准手段，只能进行比对。

后面板右部有个校准使能开关“CALIBRATION”，正常情况下位置在“DISABLE”（禁止）位置，只有将开关拨到“ENABLE”（使能）位置才可以进行自动校准。校准准备过程如下：

1. 在规定的环境中预热至少四小时。

2．按下 CLEAR 键，在菜单中选择 Pwr up Dflt,恢复到上电状态。 

2. 将后面板的校准使能开关封贴摘掉，将开关拨到“Enable”（使能）位置。

3. 按Cal键，显示Calibration (校准)菜单：CAL IBRATION:  Auto  Set  Special  Quit

同时，主显示器显示 “CAL” 标志
整个校准过程包括常规校准，特殊校准，零点校准，ACV点频率校准，修改校准到期日等步骤。

Auto: 选择默认校准点，请参考后面各功能校准点和顺序表。按下SAMPLE键即启动该点校准。
Set: 选择设置校准标准的实际值，按下SAMPLE键即启动该点校准。

Special: 进入特殊校准菜单，可以校准仪器内的ADC、1000V线性以及频率计等。

Quit: 退出校准。

校准时需要注意的几个事项：

A.操作过程中必须注意安全，改变量程、极性或校准完毕，都应将校准器输出放置在关断位置上。

B.校准器调好输出，8508A放置正确量程，避免使8508A和校准器过载。

C.根据实际要求，可以只校准一个量程或某量程中的某个点。
一、常规校准
连接8508A和校准器。最好用8508A-7000K引线套件，其中包括1G(标准电阻和4线短路器。


[image: image26]
1．直流电压校准：

按照直流电压校准点和顺序表进行直流电压功能校准。

A．将8508A与校准器按规定连接，注意安全，在校准过程中不要随便碰前后面板以及任何端子。未校准前将校准器输出关断。选择本地屏蔽。8508A选用7.5位分辨率，与校准器选用同样量程，校准器输出零并接通。

B. 在8508A按下Cal键，进入CALIBRATION（校准）菜单。

C. 按主显示屏下面的SAMPLE键，“Busy”标志消失后，8508A 200mV量程零点显示在主显示屏上。

[image: image38.emf]D. 选择校准器+100mV输出，在8508A CALIBRATION（校准）菜单，选择Set项，在SET VALUE菜单设置校准器实际输出值，按主显示屏下面的SAMPLE键，“Busy”标志消失后，8508A 在主显示屏上显示100mV测量值。

E. 改变校准器输出-100mV输出，重复以上校准步骤完成-100mV校准工作。

F. 将校准器输出关断，重新设置校准器于2V量程；将8508A设置在2V量程，重复上面的B，C，D类似步骤进行零点及+1V和-1V校准工作。

G. 对20V、200V、1000V量程均按以上类似步骤校准，完成DCV功能全部校准。
2．交流电压校准：
[image: image39.emf]按照交流电压校准点和顺序表进行交流电压功能校准。
A．将8508A设置为ACV 200mV量程，采用7.5位分辨率，RMS滤波器选择100Hz,校准器选择ACV功能，频率1kHz， 按满量程100mV的10％即10mV作为零点校准值输出。

B. 按主显示屏下面的SAMPLE键，“Busy”标志消失后，8508A在主显示屏上准确显示10mV测量值。

C. 选择校准器输出100mV，在8508A 的CALIBRATION（校准）菜单，选择Set项，在SET VALUE菜单设置校准器实际输出值，按主显示屏下面的SAMPLE键，“Busy”标志消失后，8508A 在主显示屏上准确显示100mV测量值。

D. 校准器输出100mV, 60kHz，重复上面类似过程，按8508A的SAMPLE键，待“Busy”标志消失，8508A 的200mV量程校准完毕。

E. 对2V、20V、200V、1000V按以上类似步骤校准，完成ACV功能全部校准。

3. 电阻校准：
按照电阻校准点和顺序表进行电阻功能校准。
电阻校准采用7.5位分辨率，选用Fill滤波键，需要分别进行正常电流，低电流（LoI），真欧姆（TruΩ），高压电阻（HiVΩ）校准。

[image: image40.emf]A. 8508A选择2Ω量程， 4wΩ方式（四线）测量并连接，校准器输出零(。

B. 按主显示屏下面的SAMPLE键，“Busy”标志消失后，8508A 2Ω量程零点显示在主显示屏上。

C. 校准器输出1Ω值。在8508A CALIBRATION（校准）菜单，选择Set项，在SET VALUE菜单设置校准器实际输出值，按主显示屏下面的SAMPLE键，“Busy”标志消失后，8508A 在主显示屏上显示1Ω的测量值。

D. 对20Ω，200Ω，2kΩ，20kΩ, 200kΩ，2MΩ，20kΩ，200kΩ，2MΩ，20MΩ，200MΩ，2GΩ，20GΩ量程按以上类似步骤校准，完成电阻功能校准。
E. 在校准200MΩ，2GΩ，20GΩ量程时不选用4w(（四线）。
F. 20G(量程仅在HiV(模式有效。

G 在Tru(模式，要对2Ω，20Ω，200Ω，2kΩ，20kΩ量程校准。
H. 在HiV(模式，要对20MΩ，200MΩ，2GΩ量程校准。2GΩ量程校准后，20GΩ量程也自动校准。如果能直接校准更好。在HiV(模式时激励电压可达240V，必须注意引线的绝缘和安全。
4．直流电流校准：
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按照直流电流校准点和顺序表进行直流电流功能校准。

A．将8508A与校准器按规定连接，注意安全，在校准过程中不要随便碰前后面板以及任何端子。8508A选用7.5位分辨率，选择本地屏蔽。与校准器选用同样量程，校准器输出零并接通。

B. 在8508A按下Cal键，进入CALIBRATION（校准）菜单。

C. 按主显示屏下面的SAMPLE键，“Busy”标志消失后，8508A 的200 uA量程零点显示在主显示屏上。

D. 选择校准器+100uA输出，在8508A CALIBRATION（校准）菜单，选择Set项，
在SET VALUE菜单设置校准器实际输出值，按主显示屏下面的SAMPLE键，“Busy”标志消失后，8508A 在主显示屏上显示100uA测量值。

E. 校准器输出-100uA，重复以上校准步骤完成-100uA校准工作。

F. 将校准器输出关断，重新设置校准器，8508A设置在2mA量程，重复上面的B，C，D类似步骤进行零点及+1mA和-1mA校准工作。

G. 对20mA、200mA、2A、20A 量程均按以上类似步骤校准，完成DCI功能全部校准。

5．交流电流校准：
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按照交流电流校准点和顺序表进行交流电流功能校准。
A．将8508A设置为ACI 200uA量程，采用7.5位分辨率，RMS滤波器选择100Hz,校准器选ACI功能，频率1kHz， 按满量程100uA的10％即10uA作为零点校准值输出。

B. 按主显示屏下面的SAMPLE键，“Busy”标志消失后，8508A在主显示屏上显示10uA测量值。

C. 选择校准器输出100uA，在8508A 的CALIBRATION（校准）菜单，选择Set项，在SET VALUE菜单设置校准器实际输出值，按主显示屏下面的SAMPLE键，“Busy”标志消失后，8508A 在主显示屏上准确显示100uA测量值。

E. 对2mA、20mA、20mA、2A、20A量程均按以上类似步骤校准，完成ACI功能全部校准。

5．温度校准：
8508A的温度功能的准确度是由其电阻功能保证的。电阻功能校准后，不需要校准温度功能。
二、特殊校准（Spcl）
特殊校准仅在确实需要时才进行。例如，仪器维修后的校准。

按下CAL键，显示CALIBRATION菜单，选择 Spcl（特殊校准），显示特殊校准菜单：

[image: image27]
Adc：使仪器内部的模-数转换器在各种分辨率时的准确度都保持一致。

Freq：用外部频率标准校准8508A频率计功能的准确度。
ClrNv：用于清除部分非易失性随机存储器的内容，仅用于某些测试目的。
Ser＃：可用于输入仪器的系列号。
Quit：退回到 CALIBRATION菜单。

用外部频率标准校准8508A频率计功能的校准步骤： 
1． 选择一个频率为准确的1MHz，有效值为1V的交流电压信号。
2． 8508A 选择内部屏蔽，用INPUT Hi和INPUT Lo连接标准信号。

3． 按下CAL 键，显示CALIBRATION 菜单，选择 Spcl, 显示特殊校准菜单。
4． 选择按下 Freq 键，启动频率校准。主显示器显示“Busy” 标志。

5． “Busy”标志消失后，校准完成。断开8508A与标准信号的连接。
三、修改校准到期日
校准后应该修改校准到期日。

按下CAL键，显示CALIBRATION菜单，选择 Quit（退出），显示 CAL DUE？ 按下 Enter 键，显示校准到期日菜单。可以输入八个数字或字符。按下Enter 键保存新日期。

四、交流电压点频率校准（Spot）
8508A的点频率方式（Spot）可进一步提高ACV测量准确度。先在用户选定频率上进行点频率校准，在以后测量中，在校准的点频率±10%频率范围内测量时，可以减少频率响应误差，8508A可以为每个量程选用6个独立的点频率

点频率首先在ACV 菜单上选定。

校准点频率时，应选择好标准信号。标准信号的幅值在量程范围内，应用信号频率在标准信号频率的10%范围内。
校准前的连接与仪器设置与ACV功能校准时相同。
1. 按下 DCV 键，选择需要量程。

2. 按下 CONFIG 键，选择 Spot 项。
3. 按下 CAL 键，显示 CALIBRATION 菜单。

4. 在CALIBRATION 菜单，选择 Set 项，显示 SPOT CAL 菜单。

5. 选择需要的点频率，Sp1(或 Sp2-Sp6),显示 SPOT 1 RMS 菜单。

6. 键入标准信号的真有效值，显示SPOT FREQUENCY 菜单，说明该点频率将被校准。

7. 按下 SAMPLE 键，启动点频率校准。“Busy”标志消失后，显示校准后的测量值。8508A重新显示 SPOT CAL 菜单。
8. 选择其它点频率，重复以上操作，完成各个点频率的校准。

9. 按下任一测量功能键，退出SPOT CAL 菜单。
10. 断开与标准信号的连接。
五、零点校准

1. 退出CALIBRATION菜单，“CAL”标志消失后，断开与标准信号的连接，用四线短路器连接8508A前后面板的输入端。
2. 按下 DCV 键。

3. 按下INPUT 键，在INPUT 菜单选择 Front。

4. 在 INPUT 菜单选择 Zero Func 将DCV功能的所有量程校零。
5. 按下INPUT 键，在INPUT 菜单选择 Rear。

6. 在 INPUT 菜单选择 Zero Func 将DCV功能的所有量程校零。

7. 按下 ( 键。选择 2(量程。

8. 按下 CONFIG 键，选择 Filt, LoI, 4w(, 重复3，4，5，6项操作。

9. 按下 CONFIG 键，选择 2w(, 重复3，4，5，6项操作。

10. 按下 CONFIG 键，选择 4w(,取消LoI, 重复3，4，5，6项操作。

11. 按下 CONFIG 键，选择 2w(, 重复3，4，5，6项操作。

12. 按下 ( PLUS键。选择 Tru(, 在Tru( 菜单，选择 2(量程。

13. 按下 CONFIG 键，选择 Filt, LoI, 重复3，4，5，6项操作。

14. 按下 CONFIG 键，取消 LoI,, 重复3，4，5，6项操作。

15. 按下 ( PLUS键。选择 HiV(, 在HiV( 菜单，选择 20M(量程。
16. 按下 CONFIG 键，选择 Filt, 4w(, 重复3，4，5，6项操作。

17. 按下 CONFIG 键，选择 2w(, 重复3，4，5，6项操作。

18. 按下 DCV 键。摘掉接在前后面板的短路器。

六、校准结束
校准工作结束后，将校准使能CALIBRATION开关由“ENABLE”使能位置拨回到“DISABLE”禁止位置。

8508A技术条件
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A/D转换方式
多斜率多重积分式
CMRR(1KΩ不平衡电阻)
DC 和 AC:1～60Hz 时，140dB

NMRR滤波器未接入
50/60Hz±0.09%时，60dB

滤波器接入
50/60Hz±0.09%时，110dB

保护能力
所有量程均可承受1000V有效值电压
输入阻抗
200mV至20V量程
>10GΩ

200V和1000V量程
10MΩ±1%

最大输入电流
50pA

建立时间(至输入的10ppm内)

未接滤波器
<50ms

接入滤波器
<1s


[image: image29]
保护能力

前面板输入.20A时，内部嵌位；后面板输>2A时，后面板保险丝熔断

建立时间
与直流电压相同

[image: image30]
转换方式
真有效值转换。


交流耦合时，所有量程均可测量1000V直流偏置下的交流分量


直流耦合时，结果为√(AC2+DC2)

CMRR(1KΩ不平衡电阻)
DC-60Hz时，>90dB

峰值因数
满量程时5:1；25%量程时为10:1

保护能力
所有量程均可承受1000V有效值电压

输入阻抗
1M(并连150pF

建立时间(至输入100ppm内)

100Hz
<0.5s

40Hz
<1.25s

10Hz
5s

1Hz
<50s

频率测量

准确度
±(10ppm读数+2字)，(13℃-33℃，典型年指标)

分辨率
4 1/2位或6 1/2位可选择

采样时间：快速
50ms (41/2位，200Hz-1MHz)

正常
1s (6 1/2位，10Hz-1MHz)

测量信号范围
10Hz-1MHz,幅值大于5%量程

[image: image31]
转换类型
真有效值，交流耦合，直流耦合式给出

直流耦合时，结果为√(AC2+DC2)
峰值因数
满量程时为3:1
保护能力

前面板输入>20A时，内部嵌位；后面板输>2A时，后面板保险丝熔断
建立时间





20A量程时，<50s;其他情况与DCI相同

[image: image32]
转换方式
二/四线方式，带欧姆屏蔽，有真欧姆方式

最大引线电阻
1Ω（2Ω量程）；10Ω(其他所有量程) 

保护能力
所有量程均可承受250V有效值电压，360V峰值

建立时间

200kΩ量程以下一般与直流电压滤波器接通时相同，与外部连接有关。
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转换类型
电流倒向，二，三，四线电阻测量方式，等效温度值读出
温度范围
-200(C到660(C，也可以用(F 或K为单位。
线性化

ITS-90或用Callendar van Deusen公式，可存储多达100个温度探头的各项参数

电流源





1mA
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注释
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通用工作技术条件

电源电压
100～130V或200～260V，47～63Hz

功    耗
80VA

工作温度
0℃～+50℃

贮存温度
-20℃～+70℃
相对湿度(不结露)
0℃～50℃ <90%;30℃～40℃ <75%;40℃～50℃ <45%

预    热
4小时达到完全的不确定度指标
外形尺寸
88mm×427mm×487mm

重    量
11.5kg

安 全 性
符合EN61010-1:2001,CAN/CSA 22.2标准,有CE和ETL标记。
电磁兼容
EN50081-1 Class B,EN55011/22,EN61326-1:1998

EN50082-1,EN55011:1991 Class B,EN61000-6-1:2001,


FCC Rules part 15 sub-partJ Class B
保 修 期





1年
订货信息
型号

8508A
参考级数字多用表

8508A/01
带后面板接线柱和比率测量功能的参考级数字多用表
附件

1256990
NVLAP认可的校准

1883673
UKAS 认可的校准

8508A-PRT
Hart 5626铂电阻温度计

8508A-SPRT
Hart 5699 标准铂电阻温度计

8508A-Lead
综合测试线套件
8508A-7000K
包含1G(标准电阻和引线的校准套件
Y8508
机架安装套件

图一 直流电压菜单操作图





用8508A-7000K引线套件的校准连接





等效的校准连接





连接Guard
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连接Guard


和地线





1G(标准电阻





4线短路器
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200 HA | 199.999 99 55+20 6.0+20 6.5+20 12+2.0 12+2.0
2mA 1.999 999 9 55+20 6.0+20 6.5+20 12+2.0 12+2.0
20 mA 19.999 999 6.5+20 7.0+20 8.0+20 13+2.0 14+2.0
200 mA | 199.999 99 28+4.0 30+4.0 33+4.0 36 +4.0 48 + 4.0
2A 1.999 999 9 80 +8.0 125 +8.0 170 + 8.0 170 + 8.0 185+ 8.0
20A 19.999 999 200 + 20 290 + 20 380 + 20 380 + 20 400 + 20
99 % Confidence Level

200 pA | 199.999 99 7.0+20 75+20 8.0+20 15+2.0 16+2.0
2mA 1.999 999 9 70+20 75+20 8.0+20 15+2.0 16+2.0
20 mA 19.999 999 8.0+20 9.0+20 10+2.0 16 +2.0 18+2.0
200 mA | 199.999 99 35+4.0 37+4.0 40 + 4.0 45 + 4.0 60 + 4.0
2A 1.999 999 9 100 + 8.0 150 + 8.0 205 + 8.0 210+8.0 225 +8.0
20A 19.999 999 250 + 20 350 + 20 450 + 20 455 + 20 500 + 20
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200mV  [199.999 9 1-10 80 +70 120 +70 120 +70
10-40 80 +20 120 + 20 120 + 20 130 + 20 140 + 20
40 - 100 60 + 20 100 + 20 100 + 20 110+ 20 115+ 20
100 - 2k 40 + 10 100 + 10 100 + 10 105+ 10 110+ 10
2k - 10k 60 + 20 100 + 20 100 + 20 105+ 20 135+ 20
10k - 30k 250 + 30 300 + 40 300 + 40 305 + 40 340 + 40
30k - 100k 400 + 100 700 + 100 700 + 100 705+ 100 765+ 100

2V, 1.999 999 1-10 70+ 60 100 + 60 100 + 60

20V & 19.999 99 10 - 40 70+ 10 100 + 10 100 + 10 105 + 10 115+ 10

200V 199.999 9 40 - 100 50+ 10 80+ 10 80+ 10 85+ 10 90 +10
100 - 2k 30+ 10 60+ 10 60+ 10 65+ 10 75+ 10
2k - 10k 50 + 10 80+ 10 80+ 10 85+ 10 110 + 10
10k - 30k 100 + 20 200 + 20 200 + 20 205 + 20 220 + 20
30k - 100k 250 + 100 500 +100 500 +100 505 + 100 570 + 100
100k - 300k [0.15% +0.1% | 0.3% + 0.1% [0.3% + 0.1% | 0.3% +0.1% 0.3% +0.1%
300k - 1M 1% +0.5% | 1% +1% 1% + 1% 1% + 1% 1% + 1%

1000V Bl |1050.000 1-10 70 +70 100 + 70 100 +70
10-40 70 +20 100 + 20 100 + 20 110+ 20 120 + 20
40 - 10k 50 + 20 80 + 20 80 + 20 95 +20 115+ 20
10k - 30k 100 + 40 200 + 40 200 + 40 205 + 40 225 + 40
30k - 100k 250 + 200 500 + 200 500 + 200 510 + 200 580 + 200

99% Confidence Level

200mV  [199.999 9 1-10 90 + 80 140 + 80 140 + 80
10-40 90 + 25 140 + 25 140 + 25 145+ 25 160 + 25
40 - 100 70 +25 115+ 25 115+ 25 125+25 135+25
100 - 2k 45 + 12 115+ 12 115+ 12 125+ 12 135 + 12
2k - 10k 70 +25 115+ 25 115+ 25 125+25 165 + 25
10k - 30k 270 + 35 340 + 50 340 + 50 345 + 50 395 + 50
30k - 100k 450 + 120 750 + 120 750 + 120 755 + 120 855 + 120

2V, 1.999 999 1-10 80+70 115+70 115+70

20V & 19.999 99 10 - 40 80+ 12 115+ 12 115+ 12 120 +12 135+ 12

200V 199.999 9 40 - 100 60+ 12 90 + 12 90+ 12 95+ 12 110 + 12
100 - 2k 35+ 12 70+ 12 70+ 12 75+ 12 90 + 12
2k - 10k 60 + 12 90 + 12 90 + 12 95+ 12 135+ 12
10k - 30k 115+ 25 240 + 25 240 + 25 245 + 25 260 + 25
30k - 100k 270 + 120 550 + 120 550 +120 555 + 120 650 + 120
100k - 300k  [0.15% +0.12% | 0.3% +0.12% [0.3% +0.12% | 0.3% +0.12% 0.3% +0.12%
300k - 1M 1% +0.6% | 1% +1.2% | 1%+ 1.2% 1% +1.2% 1% + 1.2%

1000V ® {1050.000 1-10 80 +80 115+ 80 115 + 80
10-40 80 +25 115+ 25 115 +25 135+ 25 145 + 25
40 - 10k 60 +25 90 + 25 90 +25 110+25 140 + 25
10k - 30k 115 + 50 240 + 50 240 + 50 250 + 50 265 + 50
30k - 100k 270 + 250 600 + 250 600 + 250 615 + 250 700 + 250
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200 uA, | 199.999 9 1-10 200+100 | 250+100 | 250+ 100
2mA&’| 1999999 10- 10k 200+100 | 250+100 | 250+100 | 280+ 100 300 + 100
20mA | 19.999 99 10k-30k | 500+ 100 | 600+100 | 600+100 | 650+ 100 710 + 100
30k- 100k [0.35% + 100 | 0.4%+100 | 0.4%+100 | 0.4%+100 | 0.4%+ 100
200 mA | 199.999 9 1-10 200+100 | 250+100 | 250+ 100
10-10k 200+100 | 250+100 | 250+100 | 250+ 100 290 +100
10k-30k | 500+100 | 600+100 | 600+100 | 600+ 100 625 + 100
2A 1.999 999 10 -2k 500+100 | 600+100 | 600+100 | 600+ 100 620 + 100
2k - 10k 600+100 | 7004100 | 700+100 | 700+ 100 725 + 100
10k-30k  |0.25%+100 | 0.3%+100 | 0.3%+100 | 0.3%+100 | 0.3%+ 100
20A 19.999 99 10 - 2k 700+100 | 800+100 | 800+100 | 800+ 100 820 + 100
2k-10k | 0.2%+100 |0.25% + 100 |0.25% + 100 | 0.25% + 100 | 0.25% + 100
99% Confidence Level
200 uA, | 199.999 9 1-10 250+120 | 300+120 | 300+ 120
2mA& | 1.999 999 10- 10k 250+120 | 300+120 | 800+120 | 340+120 370 + 120
20mA | 19.999 99 10k-30k | 600+120 | 700+120 | 700+120 | 775+ 120 800 + 120
30k- 100k [0.35% + 120 | 0.4%+120 | 0.4%+120 | 0.4%+120 | 0.4%+120
200 mA | 199.999 9 1-10 250+120 | 300+120 | 300+ 120
10-10k 250+120 | 300+120 | 8300+120 | 805+ 120 160 + 120
10k-30k | 600+120 | 700+120 | 700+120 | 700+ 120 740 + 120
2A 1.999 999 10 - 2k 600+120 | 700+120 | 700+120 | 705+ 120 725 + 120
2k - 10k 700+120 | 800+120 | 800+120 | 815+ 120 860 + 120
10k-30k  |0.25%+120 | 0.3%+120 | 0.3%+120 | 0.3%+120 | 0.3%+120
20A 19.999 99 10 - 2k 800+120 | 900+120 | 900+120 | 900+ 120 920 + 120
2k-10k | 0.2%+120 |0.25% + 120 |0.25% + 120 | 0.25% + 120 | 0.25% + 120




[image: image74.png]95% Confidence Level

2Q 1.999 999 99 Normal 50+20 8.0+20 10+2.0 15+2.0 17+2.0
20 Q 19.999 999 9 Normal 25+07 45+0.7 7.0+0.7 9.0+0.7 95+0.7
200 Q 199.999 999 Normal 1.5+025 4.0+025 7.0+025 7.5+025 8.0+0.25
2kQ 1.999 999 99 Normal 1.0+025 35+0.25 7.0+025 75+025 8.0+0.25
20kQ 19.999 999 9 Normal 1.0+0.25 35+0.25 7.0+025 7.5+025 8.0+0.25
200 kQ | 199.999 999 Normal 1.0+0.25 35+0.25 7.0+025 7.5+025 8.0+0.25
2MQ 1.999 999 99 Normal 20+05 4.0+05 70+05 85+0.5 9.0+0.5
20 MQ | 19.999 999 9 Normal 35+5.0 6.0+5.0 9.0+5.0 15+ 5.0 20+5.0
200 MQ | 199.999 999 Normal 20 + 50 25 + 50 30 + 50 60 + 50 120 + 50
2GQ 1.999 999 99 Normal 250 + 500 350 + 500 500 + 500 525 + 500 1510 + 500
2Q 1.999 999 99 Lo Current 5.0+20 8.0+20 10+2.0 15+2.0 17+2.0
20Q 19.999 999 9 Lo Current 25+07 45+07 7.0+0.7 9.0+0.7 95+0.7
200 Q 199.999 999 Lo Current 25+07 50+0.7 7.0+0.7 75+07 8.0+0.7
2kQ 1.999 999 99 Lo Current 25+07 50+0.7 7.0+0.7 75+07 8.0+0.7
20kQ 19.999 999 9 Lo Current 25+07 50+0.7 7.0+0.7 75+07 8.0+0.7
200 kQ | 199.999 999 Lo Current 5.0+0.5 65+0.5 70+05 75+05 8.0+0.5
2MQ 1.999 999 99 Lo Current 70+05 8.0+0.5 9.0+0.5 10+ 0.5 15+0.5
20MQ | 19.999 999 9 Lo Current 20+5.0 20+5.0 25+5.0 35+ 5.0 90 + 5.0
200 MQ | 199.999 999 Lo Current 250 + 500 350 + 500 500 + 500 515 + 500 1505 + 500
2GQ 1.999 999 99 Lo Current 250 + 500 350 + 500 500 + 500 525 + 500 1510 + 500
20 MQ | 19.9999999 | High Voltage 20+05 4.0+05 70+05 15+ 0.5 17+0.5
200 MQ | 199.999 999 High Voltage 35+5.0 6.0+5.0 9.0+5.0 60 + 5.0 65 + 5.0
2GQ 1.999 99999 | High Voltage 20+ 50 25+ 50 30 + 50 150 + 50 180 + 50
20GQ | 19.9999999 | High Voltage | 250 + 500 350 + 500 500 + 500 525 + 500 1510 + 500
99% Confidence Level

2Q 1.999 999 99 Normal 6.0+25 10+25 12+25 19+25 22+25
20Q 19.999 999 9 Normal 3.0+09 55+0.9 85+0.9 11.5+09 120+0.9
200 Q 199.999 999 Normal 1.8+03 50+03 85+0.3 95+03 10+0.3
2kQ 1.999 999 99 Normal 1.2+03 45+03 85+0.3 95+03 10+0.3
20 kQ 19.999 999 9 Normal 1.2+03 45+03 85+0.3 95+0.3 10+0.3
200 kQ | 199.999 999 Normal 1.2+03 45+03 85+0.3 95+0.3 10+0.3
2MQ 1.999 999 99 Normal 25+0.6 50+0.6 85+0.6 10.5+0.6 12+0.6
20 MQ | 19.999 999 9 Normal 45+6.0 75+6.0 12+6.0 20+6.0 25+6.0
200 MQ | 199.999 999 Normal 25+ 60 450 + 60 650 + 60 75+ 60 150 + 60
2GQ 1.999 999 99 Normal 325 + 600 450 + 600 650 + 600 675 + 600 1810 + 500
2Q 1.999 999 99 Lo Current 6.0+25 10+25 12+25 19+25 22+25
20Q 19.999 999 9 Lo Current 3.0+09 55+0.9 85+0.9 11.5+0.9 120+0.9
200 Q 199.999 999 Lo Current 3.0+09 65+0.9 85+0.9 95+0.9 10.0+0.9
2kQ 1.999 999 99 Lo Current 3.0+09 65+0.9 85+0.9 95+0.9 10.0+0.9
20 kQ 19.999 999 9 Lo Current 3.0+09 65+0.9 85+0.9 95+0.9 10.0+0.9
200 kQ | 199.999 999 Lo Current 6.0+0.6 8.0+0.6 9.0+0.6 95+0.6 10.0+0.6
2MQ 1.999 999 99 Lo Current 8.0+0.6 10.0 + 0.6 12.0+0.6 13.0+0.6 17.0+ 0.6
20 MQ | 19.999 999 9 Lo Current 25+6.0 25+6.0 30 + 6.0 45 + 6.0 110 + 6.0
200 MQ | 199.999 999 Lo Current 325 + 600 450 + 600 650 + 600 670 + 600 1810 + 600
2GQ 1.999 999 99 Lo Current 325 + 600 450 + 600 650 + 600 675 + 600 1810 + 600
20MQ | 19.9999999 | High Voltage 25+0.6 50+0.6 85+0.6 19+0.6 20+0.6
200 MQ | 199.999 999 High Voltage 45+6.0 75+6.0 12+6.0 75+6.0 80 + 6.0
2GQ 1.999 99999 | High Voltage 25+ 60 30 + 60 120 + 60 195 + 60 230 + 60
20GQ | 19.9999999 | High Voltage | 325+ 600 450 + 600 650 + 600 675 + 600 1810 + 600
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0-199.999999 Q 75+0.14 25 Q PRT/SPRT -200 5 0.0085
25 Q PRT/SPRT 0 25 0.0035
25 Q PRT/SPRT 660 84 0.0025
100 Q PRT/SPRT -200 20 0.0035
100 Q PRT/SPRT 0 100 0.0025
100 Q PRT/SPRT 232 186 0.0020

200-1999.99999 Q 75+05 100 Q PRT/SPRT 400 250 0.0025

99% Confidence Level

0-199.999999 Q 9.5+0.18 25 Q PRT/SPRT -200 5 0.0100
25 Q PRT/SPRT 0 25 0.0040
25 Q PRT/SPRT 660 84 0.0025
100 Q PRT/SPRT -200 20 0.0040
100 Q PRT/SPRT 0 100 0.0025
100 Q PRT/SPRT 232 186 0.0020

200-1999.99999 Q 95+0.6 100 Q PRT/SPRT 400 250 0.0025
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200 mV | 199.999 999 0.7+05 14+05 27+05 45+05 5.0+05
2V 1.999 999 99 05+0.2 14+02 27+02 3.0+02 35+0.2
20V 19.999 999 9 05+0.2 14+02 27+02 3.0+02 35+0.2
200V 199.999 999 1.0+0.2 26+02 40+0.2 45+02 55+0.2
1000 V | 1050.000 00 1.0+05 26+05 40+05 45+05 55+05
99 % Confidence Level

200mV | 199.999 999 08+06 20+06 35+06 6.0+06 6.5+06
2V 1.999 999 99 0.6+0.25 1.8+0.25 35+0.25 4.0+0.25 45+0.25
20V 19.999 999 9 0.6+0.25 1.8+0.25 35+0.25 4.0+0.25 4.5+0.25
200V 199.999 999 1.2+0.25 35+0.25 52+0.25 6.0+0.25 7.0+025
1000 V| 1050.000 00 1.2+0.6 3.5+0.6 5.2+0.6 6.0 + 0.6 7.0+0.6
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