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主要特点和优点

TDSET3 以太网一致性测试

  自动一致性测试，进行 10、100 和 1000BASE-T 物理层检验

  设计用于MSO/DPO5000、DPO7000和DPO/DSA/MSO70000

系列示波器

DPO4ENET 以太网触发和分析

  自动触发、解码和搜索 10BASE-T 和 100BASE-TX 以太网

  设计用于 MDO4000 和 MSO/DPO4000B 系列示波器

应用
  10BASE-T 以太网

  10BASE-Te 以太网

  100BASE-TX 以太网

  1000BASE-T 以太网

泰克为测试IEEE 802.3以太网设备物理层及开发和调试基于以

太网的系统提供了一套完善的集成工具。

泰克TDSET3以太网一致性测试软件和部分泰克示波器可以单

键执行IEEE一致性测试标准规定的10/100/1000BASE-T成套

测试。TDSET3 自动进行一致性测试，允许工程师在工作台上

高效可靠地执行要求的测试。

在验证和调试基于以太网的系统时，泰克 DPO4ENET 串行应

用模块和 MDO4000 或 MSO/DPO4000B 系列示波器简化了以

太网波形分析工作。D P O 4 E N E T 自动触发、解码和搜索

10BASE-T 和 100BASE-TX 以太网，快速高效地验证和调试

信号。
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100BASE-TX回波损耗测量的85/100/115Ω曲线。
100BASE-TX 上的峰峰值抖动，带有单一电压交点。

TDSET3 - 自动进行以太网物理层一致性测试

以太网一致性测试面临着某些独特的测量挑战：
  生成“干扰”信号要求使用工具，生成码型数据和噪声，为

回波损耗测量提供实际环境噪声
  每种以太网标准都有许多单独的幅度、定时、回波损耗和模

板测试：

- 10BASE-T标准规定每个端口22项测试，外加容错和CMRR

- 100BASE-TX标准规定每个端口12项测试，外加CMRR

    及其它

- 1000BASE-T 标准要求每个端口 80 项测试，外加 BER、

    CMRR 及其它
  由于大量的单独测试，一致性测试需要的设置和测量时间长，

很难快速获得可重复的测量结果
  如果使用矢量网络分析仪，执行回波损耗测量的成本可能会

非常高。泰克提供经济的已获专利的方法，采用任意波形发

生器(AWG)和示波器

TDSET3 为 10、100 和 1000BASE-T PHY 验证提供了自动一

致性测试，包括：
  一致性测试和余量测试，提供准确的分析能力，提高了互操

作能力
  使用一台分析仪器进行时域和频域测量
  抖动和定时测量，带滤波器及不带滤波器
  幅度、线性度和衰落测试，检验发射机性能
  频域测量，包括回波损耗和功率频谱密度
  用户自定义模式，灵活地控制参数，进行检定和余量分析
  详细的测试报告，包括余量和统计信息辅助分析

多种测试

为保证通过网络可靠地传送信息，许多行业标准规定了网络物

理层要求。TDSET3 以太网一致性测试软件根据 IEEE 802.3-

2000和ANSI X3.263-1995等标准，对10BASE-T、10BASE-

Te、100BASE-TX和 1000BASE-T 自动执行以太网物理层测

试，包括核心PMA和MDI测试，如模板、失真、回波损耗、抖

动(包括提议的迂回抖动方法)和共模电压。

幅度域测试

许多行业标准要求幅度位于规定范围内，以保证不同设备之间

的互操作能力。幅度测试随信号速度变化，但包括峰值或峰峰

值幅度、过冲、共模电压和正 / 负脉冲对称度等参数。

回波损耗测试

布线系统的回波损耗也会影响互操作能力。许多标准规定了反

射信号相对于入射信号的最小衰减量。回波损耗测试测量阻

抗，一般在 100Ω±15%范围内。TDSET3 巧妙地执行标准规

定的85、100和115Ω(10BASE-T为111Ω)阻抗的回波损耗测

试，使用与其它测试相同的工具，如示波器和 AWG，提高资

源利用率。

时域测试

标准还规定了信号的定时参数，测试中包括多种定时测量项

目，如上升时间、下降时间以及上升时间和下降时间之差或对

称度。

抖动测试

抖动测试使用规定的测试码型，量化信号边沿的定时变化。这

些抖动测量包括占空比失真和基线漂移带来的抖动。抖动通过累

积波形、测量眼图交点累积样点的宽度来确定，峰峰值从直方图

尾部的最小值和最大值推断。例如，上图显示了100BASE-TX信

号上的抖动测量。
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100BASE-TX 信号的正面 AOI 模板测试。

TF-GBE-BTP 基本以太网测试夹具。

TF-GBE-EE测试夹具，在10BASE-Te中进行节能以太网测量。

模板测试

模板测试通常用来快速检验发送的信号是否满足行业标准要

求。这些模板采用相应的定义方式，过冲、抖动、不正确的上

升时间和下降时间等信号失真会导致模板测试失败。上图是

100BASE-TX 模板测试实例。

生成测试报告

TDSET3内置前所未有的自动化功能，可以更快地验证系统，包

括繁琐的报告生成任务。用户只需按一个键，就可以生成摘要

报告或详细报告。

测试夹具

TF-GBE系列测试夹具支持许多以太网一致性测试，为准确地

消除干扰信号、校准回波损耗及把交连电路连接到业务发生器

和链路伙伴提供了方便的信号接入点和测试点。TF-GBE-BTP

是10/100/1000BASE-T测试使用的基本测试套件。TF-GBE-

ATP 是高级测试套件，其中还包括 1000BASE-T 抖动测试信

道模式。

TF-GBE-EE是执行节能以太网测量时要求使用的额外的测试

夹具。

完整的接收机测试解决方案

泰克为生成和管理“干扰”信号，进行准确的接收机压力测试

提供了完整的解决方案。泰克任意波形发生器支持增加和去除

干扰信号的噪声相关成分。泰克为以太网一致性测试和调试工

作提供了一套完整的仪器，从示波器和探头，直到一致性测试

软件、测试夹具和信号源。
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触发特定10BASE-T MAC源地址。完整的一套触发功能，包括特

定 MAC 地址触发、MAC 长度 / 类型触发、MAC 客户端数据触发、

IPv4 和 TCP 包头内容触发、TCP 和 IPv4 客户端数据和 FCS 错误

触发，保证迅速捕获关心的事件。

100BASE-TX 带颜色编码的画面，显示串行信号的前置码、MAC

地址、IP 包头、TCP 包头成分。

DPO4ENET - 10BASE-T和100BASE-TX触发和分析
调试基于以太网的嵌入式系统设计带来了某些复杂的测量和分

析挑战：

  捕获特定的以太网地址和数据

  以能够理解的格式及各种格式，为各类工程师和技师显示以

太网信息的各个要素

  时间相关的以太网信息及嵌入式系统中的模拟信号和数字信号

  捕获长时间的以太网业务，然后在采集的数据内查找特定事件

选配的 DPO4ENET 应用模块安装在 MDO4000 或 MSO/

D P O 4 0 0 0 B 系列示波器中，为调试采用 1 0 B A S E - T 和

100BASE-TX以太网的嵌入式系统提供了一套强大的工具，包

括：
  触发10BASE-T和100BASE-TX以太网的所有关键要素，如

地址、数据、等等
  触发和解码 IPv4 互联网协议和 TCP 传送协议
  解码每条信息的所有关键要素，不用再数 1 和 0！
  使用用户自定义标准搜索长采集数据，查找特定信息
  事件表以带有时间标记的表格格式显示解码后的串行总线活

动，迅速获得系统活动摘要信息

10BASE-T 和 100BASE-TX 触发

触发数据包内容，如开始帧分界符(SFD)、MAC地址、MAC长

度/ 类型、MAC 客户端数据、Q 标记控制信息、IPv4和TCP 包

头、TCP 和 IPv4 客户端数据、包尾和 FCS 错误。

10BASE-T 和 100BASE-TX 解码

DPO4ENET 以太网串行应用模块提供了构成 10BASE-T 或

100BASE-TX总线的各个信号更高级的综合视图，可以简便确

定数据包的开始位置和结束位置，确定子数据包成分，如前置

码、SFD、MAC 地址、数据、FSC、错误、等等。

您是否在浪费时间手动解码波形？您是否厌倦了目视检测波

形，数时钟，确定每个位是1还是0，把多个位组合成眼图，确

定十六进制值？让装有 DPO4ENET 以太网串行应用模块的

MDO4000 或 MSO/DPO4000B 示波器为您完成这一切！一旦

设置了10BASE-T或 100BASE-TX总线，MDO4000 或MSO/

DPO4000B系列将解码总线上每个数据包，在总线波形中用十

六进制、二进制或 ASCII 显示这些值。
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100BASE-TX 解码后的事件表，显示所有数据包信息及时间标记

信息。

10BASE-T 和 100BASE-TX 事件表

除查看总线波形解码后的10BASE-T和100BASE-TX数据外，

您还可以以表格视图方式查看所有捕获的数据包，这在很大程

度上与软件列表的查看方式类似。数据包带有时间标记，连续

列出，包括每个成分栏目(时间、目的地址、源地址、长度、数

据、FCS/CRC 和错误)。

10BASE-T 和 100BASE-TX 搜索

10BASE-T 和 100BASE-TX 数据包内容触发特别适合隔离关

心的事件，但一旦捕获了事件，需要分析周围数据，您会怎么

做？过去，用户必须手动滚动波形，计数和转换位，查找是什

么导致了事件。在安装DPO4ENET以太网串行应用模块后，您

可以让 MDO4000 或 MSO/DPO4000B 系列示波器自动搜索采

集的数据，查找用户自定义标准，包括串行数据包内容。事件

发生的每个时点都用搜索标记高亮度显示。您只需在示波器前

面板上按 Previous (←)和 Next (→)按钮，就可以在不同标记

之间快速移动。

特点

TDSET3 一致性测试特点

整体模板

自动拟合，波形数 / 样点数。

仪器兼容能力
型号 说明
MSO5034 推荐用于 10BASE-T 和 10BASE-Te 一致性
DPO5034 测试
MSO5054 推荐用于 10BASE-T、10BASE-Te 和
DPO5054 100BASE-TX 一致性测试
MSO5104
DPO5104
MSO5204
DPO5204
DPO7054
DPO7104 推荐用于 10BASE-T、10BASE-Te、100
DPO7254 BASE-TX 和 1000BASE-T 一致性测试
DPO7354
DPO/DSA/
MSO70000 系列

10BASE-T/10BASE-Te
测试 说明
模板 MAU Ext (和颠倒), MAU Int (和颠倒), Link

Pulse 和 TP_IDL
MAU 模板标度 0.9 和 1.1
幅度 差分电压，共模输出电压
谐波 1 的内容
抖动 带电缆和不带电缆
回波损耗 85, 100, 111Ω*1

100BASE-TX
测试 说明
模板 正极和负极
幅度 信号幅度, 幅度对称度, 差分输出电压, 波形过冲
时域测试 上升时间, 下降时间, 上升时间/下降时间对称度
抖动 抖动和占空比失真
回波损耗 85, 100, 111Ω*1

1000BASE-T
测试 说明
模板点 A, B, C, D, F, H
幅度 峰值电压(A 点, B 点)

电平精度(B 点, C 点, D 点)
衰落(G 点, J 点)
失真 (有和没有 TX_TCLK*2)
共模输出电压

干扰源选项 有干扰源信号和没有干扰源信号
抖动 主(经过滤波和未经滤波), 从*3 (经过滤波和未

经滤波)
回波损耗 85, 100, 111Ω*1

*1 4 通道示波器要求 85Ω图和 115Ω图。
*2 如果时钟不准确度高，那么某些示波器上的结果可能会由于分段存储采集限

   制而变化。
*3 从滤波测试要求 4 通道示波器。

10/100/1000BASE-T 以太网应用软件－ TDSET3  DPO4ENET
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DPO4ENET 以太网触发和分析测试特点

仪器兼容能力

型号 说明

MDO4054-3 触发和解码：10BASE-T 和 100BASE-TX

MDO4054-6

MDO4104-3

MDO4104-6

MSO4034B

MSO4054B

MSO4102B

MSO4102B-L

MSO4104B

MSO4104B-L

DPO4034B

DPO4054B

DPO4102B

DPO4102B-L

DPO4104B

DPO4104B-L

总线设置选项

选项 说明

以太网兼容能力 10BASE-T, 100BASE-TX

信号源 单端：

　模拟通道 1-4

差分：

　模拟通道 1-4

　数学运算通道

　参考通道 1-4

推荐探头 10BASE-T：单端或差分

100BASE-TX：差分

门限预置 10BASE-T：单端(D+ 1.25 V; D-1.25 V);

差分(高 1.25 V；低 -1.25 V)

100BASE-TX:单端(D+ 500 mV；D-500 mV);

差分(高 500 mV；低 -500 mV)

提供的地址 / 十六进制

数据格式 二进制

十六进制或 ASCII：数据

十进制和十六进制：其它字段

总线解码

特点 说明

以太网数据速率 10BASE-T: 10 Mb/s

100BASE-TX: 100 Mb/s

解码显示 Start (绿色条)

MAC Address (黄色数据包)

Data (蓝色数据包)

IPv4 Header (白色数据包)

TCP Header (褐色数据包)

CRC (紫色数据包)

Stop (红色条)

Error (红色数据包)

互联网协议支持 IPv4

传送层协议支持 TCP

显示模式

模式 说明

总线 仅总线

总线和波形 同时显示总线和数字波形

事件表 以表格视图显示解码后的数据包数据
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总线触发选项

选项 说明

触发和 / 或搜索 10BASE-T:
　开始帧定界符
　MAC 地址：触发 48 位源地址和目的地址。
　MAC 长度 / 类型：在≤, <, =, >, ≥, ≠某个 16 位值或位于范围内或外时触发采集。
　MAC 客户端数据：在≤, <, =, >, ≥, ≠某个 16 位值或位于范围内或外时触发采集。可以选择触发的
    字节数：1-16。字节偏置选项：Don’t Care(无所谓)，0-1499
　MAC Q-Tag 控制信息：触发 Q-Tag 32 位值。
　IP 包头 - 触发 IP 包头 4 位值, 源地址, 目的地址。
　TCP 包头：触发目的端口, 源端口, 序列号和确认号。
　TCP/IPv4 客户端数据 - 在≤, <, =, >, ≥, ≠某个数据值或位于范围内或外时触发采集。
　包尾
　FCS (CRC)错误

100BASE-TX:
　开始帧定界符
　MAC 地址：触发 48 位源地址和目的地址值。
　MAC Q-Tag 控制信息：触发 Q-Tag 32 位值。
　MAC 长度 / 类型：在≤, <, =, >, ≥, ≠某个 16 位值或位于范围内或外时触发采集。
　IP 包头 - 触发 IP 包头 4 位值, 源地址, 目的地址。
　TCP 包头：触发目的端口, 源端口, 序列号和确认号。
　TCP/IPv4 客户端数据 - 在≤, <, =, >, ≥, ≠某个数据值或位于范围内或外时触发采集。可以选择的
    触发字节数为 1-16。字节偏置选项为 Don’t Care(无所谓), 0-1499。
　MAC 客户端数据：在≤, <, =, >, ≥, ≠某个数据值或位于范围内或外时触发采集。可以选择触发的字
    节数：1-16。字节偏置选项：Don’t Care(无所谓)，0-1499
　包尾
　空闲
　FCS (CRC)错误

订货信息

TDSET3 10、100、1000BASE-T以太网物理层一致性测试软件

型号 新仪器订购 产品升级 浮动许可

MSO/DPO5000 系列 选项 ET3 DPO-UP DPOFL-ET3

选项 ET3

DPO7000 系列 选项 ET3 DPO-UP DPOFL-ET3

选项 ET3

DPO/DSA/ 选项 ET3 DPO-UP DPOFL-ET3

MSO70000 系列 选项 ET3

TDSET3 推荐附件

对大多数以太网信号探测，推荐使用 1-1.5 GHz 差分探头。

对 1000BASE-T 抖动测试，推荐使用两只 1-1.5 GHz 有源探

头进行从抖动测试，使用一只1-1.5 GHz有源探头进行主抖动

测试。

如需进一步了解推荐探头型号及必要的探头适配器，请参阅

www.tek.com/probes。

以太网测试夹具

夹具 说明

TF-GBE-BTP 基本以太网测试软件包

TF-GBE-ATP 高级以太网测试软件包，包括抖动信道

TF-GBE-EE 节能以太网测试软件包 *4

TF-GBE-JTC 103 米 1000BASE-T 抖动测试信道电缆

TF-GBE-SIC 短(4 英寸或 0.1 米) RJ-45 互连电缆
*4 直接从 Crescent Heart 软件公司订购：http://www.c-h-s.com/。

信号源(用于回波损耗和干扰信号测试)

AFG3102*5、AFG3252*5、AWG5000C或AWG7000C*6 系列任

意波形发生器。
*5 可以使用 U 盘把设置文件和波形复制到仪器上。
*6 要求两个放大器，每条通道一个。泰克支持使用 Picosecond Pulse Labs

    #5866 型放大器。

10/100/1000BASE-T 以太网应用软件－ TDSET3  DPO4ENET
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DPO4ENET MSO/DPO4000B系列10BASE-T和100BASE-

TX 触发和分析软件

型号 新仪器订购 产品升级 浮动许可

MDO4000 系列 DPO4ENET DPO4ENET －

MSO/DPO4000B DPO4ENET DPO4ENET －

系列

推荐探头

如需进一步了解推荐探头型号及任何必需的探头适配器，请参

阅 www.tek.com/probes。

其它信息

泰克为以太网测试提供多种解决方案，包括10GBASE-T和40/

100G 以太网。欢迎登录 www.tek.com/ethernet，查看完善的

解决方案列表及下载最新资源。

TDSET3 解决方案升级程序及最新的仪器升级软件可以从

www.tek.com/downloads 上获得。

泰克经过SRI质量体系认证机构进行的ISO 9001和ISO 14001质量认证。

更详尽信息

泰克公司备有内容丰富、并不断予以充实的应用文章、技术简介

和其他资料，以帮助那些从事前沿技术研究的工程师们。请访问

www.tektronix.com.cn

版权所有© 泰克有限公司。泰克公司保留所有权利。泰克公司的产品受美国

和国外专利权保护，包括已发布和尚未发布的产品。以往出版的相关资料信

息由本出版物的信息代替。泰克公司保留更改产品规格和定价的权利。

TEKTRONIX 和TEK 是泰克有限公司的注册商标。所有其他相关商标名称是

各自公司的服务商标或注册商标。
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