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第一部分

启  动

概述

第一部分描述AFG310&AFG320的特性，初始检查和加电。

产品描述

AFG310和AFG320是同时具有任意波形编辑功能和标准波形发生器功能的便携式波形发生器。AFG310是单通道输出输出型，AFG320是双通道输出型。

主要特性

·7种标准函数波形：
  正弦波，方波，三角波，锯齿波，脉冲，直流和噪声。

·最大输出频率是16MHz。

·50Ω阻抗浮点输出。
·三种操作模式：

  连续模式，触发模式和脉冲模式

·4种调制函数；

  扫频函数，频率调制（FM），频移键控（FSK）调制和幅度调制（AM）。

·通过编辑功能创建和编辑波形，具有4个用户波形存储器。

·20个设置存储器：

  通过存储器存储和调用设置，调用可选择分步调用模式。

·标准GPIB接口：

  可通过该接口对仪器进行控制和从共它仪器输入波形
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初始检查

在将AFG300系列产品从运输包装纸箱中取出之前，请检查是否有外部损坏。如果纸箱被损坏，请告知运送者。

将AFG3000系列产品从包装箱中取了，检查以确保其在运输过程中没有损坏。检查纸箱中的仪器和它的标准附件，请参考附录A中的标准附件表。本仪器在发货前对其机械和电特性进行了全面的检查，它应该没有损伤和划痕，同时达一或超过其所有的电特性，为确保这一点，请检查仪器在运输过程中是否有特理损伤，并按照附录C中的性能检测步骤，检测仪器的电性能。如果发现有不相符之处，请与您的供货商联系。

[image: image1.jpg]



注：在安装时，请保留运输包装纸箱和包装材料，以备需要运输时重新包装用。

[image: image2.jpg]
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启动

在使用本仪器之前，确保仪器正确放置并接电。

放置

在放置仪器之前，请参考本手册前面有关电源、接地和其它安全知识的操作人员安全注意事项。为正确安装和启动波形发生器，请按以下步骤操作：

环境

1．确保您有合适的运行环境

仪器正常工作在环境温度为0℃—+40℃、相对湿度在0%—95%的条件下，在环境温度为40℃—50℃、相对湿度为0%—75%的条件下，仪器也可正常工作。

[image: image3.jpg]



[image: image4.jpg]


小心！如果仪器放置处的温度超出使用本仪器所要求的温度范围，待室温达到所要求的温度范围之后再接通电源。

[image: image5.jpg]



有关其他运行环境的信息，请参阅附录B“工作特性”。

2．留出散热空间。确保仪器箱顶部的进气孔和仪器后部的出气孔没有障碍遮挡。在仪器的顶部和后部至少留出5.1厘米（2英寸）的空间。

如何放置

仪器使用时应水平放置，或用支架将前瑞略微抬起。支架连接在仪器的两个前支撑点上。在使用支架时，应将其向前拉出到锁定位置。
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图1-1：在工作平台上放置

[image: image6.jpg]



将仪器放置在平坦、稳固的办公桌或工作台上。

[image: image7.jpg]


[image: image8.jpg]



小心！请勿将仪器竖起压在后面板上。这样放置是不平稳的，一旦跌倒将会损坏仪器。

[image: image9.jpg]


如果您要将仪器放置到专用的框架上，请参考随框架安装工具箱一起的安装指南。

检查保险丝

[image: image10.jpg]


[image: image11.jpg]



警告！为避免电击，在检查保险丝之前，应拔下电源线。

[image: image12.jpg]



3．检查保险丝，确保类型和等级正确

用螺丝刀反时针旋转保险丝盒同时向里压，将保险丝提出。保险丝的位置见图1—2。

共有两种类型的保险丝：UL认可的和IEC认可的。仪器在发货时根据您的要求安装其中的一种。每种保险丝都需使用自己的保险丝盒。

[image: image13.jpg]


表1—1：保险丝和保险丝盒零件号

           保险丝                                保险丝零件号         保险丝盒零件号

[image: image14.jpg]


0.25英尺X1.25英寸(UL 198.6,3AG):

1A FAST,250V                          159-0022-01          200-2264-00

[image: image15.jpg]


5mm×20mm(IEC 127):0.5A(T),250V       159-A043-00          00-2265-00

[image: image16.jpg]



在欧洲市场销售的仪器使用IEC标准认可的保险丝。
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图1-2：后面板控制

[image: image17.jpg]


检查电压设置

4．检查确保电线连接正确。仪器要求90-250伏交流电（RMS），48Hz—440Hz，所需功耗可达70瓦。

   仪器的电压设置必须与电源电压相适应，如下表所示：

       表1-2电压设置

电压
115V，低
90V—110V


115V，高
108V—132V


230V，低
180V—220V


230V，高
216V—250V

频率

48Hz—440Hz（90V—127V）



48Hz—63Hz（127V—250V）

功耗

70W（90VA）

[image: image18.jpg]



[image: image19.jpg]


小心！为避免仪器受损，在改变电压设置前，应拔下电源线。

[image: image20.jpg]



在后面板的滑动开关上检查电压设置。下面讲述电压范围和其对应的开关设置。开关位置见图1。

1-5

[image: image21.jpg]


   表1—3电压范围和开关设置

连接电源线

5．从后面板电源端口引出合适的电源线插到供电系统上。

[image: image22.jpg]



[image: image23.jpg]


小心！根据您的要求，仪器发货时电源线按您的电源系统配置（通常为115V供电系统和230V供电系统），如果仪器将在其它电压下工作，必须更换成与使用电源相一致的电源线。参考附录A可选择的电源线，选择合适的电源线类型。

[image: image24.jpg]



启动

6．如果仪器没有接电（液晶显示器没有显示），按下前面板的电源开关并锁定（见图1—3）。接通电源之后，检查风扇是否转动。

[image: image25.jpg]



图1-3：电源开关
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供电开关为下压按键，下压此开关接通电源，再次下压此开关关闭电源。

自检

7．检查启动诊断的结果

每次开机后，仪器自动执行启动测试。液晶显示器将显示如下：

[image: image26.jpg]



图1-4：加电时液晶显示器的显示

如果全部启动测试没有发现错误，系统进入缺省显示；

[image: image27.jpg]



注：仪器至少需要20分钟的预热时间以保证它在最优精度下工作。

[image: image28.jpg]



[image: image29.jpg]


如果检测到一个错误，第一行将显示错误信息，第二行显示测试项。如果检测到多个错误，使用∧和∨按键，翻阅检测出的错误项。尽管可以清除错误显示状态，然后使用仪器，但是在错误被解除之前，波形输出是不可靠的。

图1-5：检测到错误时液晶显示的显示

要退出错误显示，按CANCEL/EXIT按键进入缺省显示。

如果自检失败，请向您购买本仪器的供货商查询有关保修和服务的详细内容。
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[image: image30.jpg]



注：加电自检只包括由系统（SYSTEM）菜单中自检（SELF TEST）项执行的所有检测中的一部分。除非在内部存储的校准数据中发现错误，否则在加电时不进行仪器校准。使用系统菜单中的自检和校准项进行更全面的自检和校准。

[image: image31.jpg]



[image: image32.jpg]



注：本仪器使用闪速存储器作为内部永久性存储器，当存储器在被写过大约1000次之后，在下次加电进行磨损水平测量（分布式写和周期性的删除/改写）时，仪器将改写整个芯片。该操作会使从加电到仪器可以正常使用的这相位时间比平时长大约10秒钟。
[image: image33.jpg]



关机

8．按POWER按键关闭仪器

[image: image34.jpg]


注：仪器的电流设置在关电时不会被自动保存。在关电前使用SAVE（存储）菜单保存仪器的设置，供下次开机时使用。
[image: image35.jpg]
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第二部分

基本操作

菜单操作

这部分介绍使用菜单和键入数字的方法，然后按功能分类讲述基本操作过程。

在菜单之间切换

选择主菜单和设置菜单中选项的按钮在前面板的右上部。

·设置（Setting）菜单中的选项按钮（7个选项）

频率（FREQ），幅度（AMPL），偏置（OFFSET），相位（PHASE），函数（FUNC），模式（MODE），调制（MODUL）

·主菜单按钮（7个）

编辑（EDIT），系统（SYSTEM），函数—参数（FUNC—PARAMETER），模式—参数（MODE—PARAMETER），调用（RECALL），保存（SAVE）

[image: image36.jpg]



图2-1：选项按钮和主菜单按钮

设置菜单选项的操作

1．用前面板的选项按钮选择所需选项

根据所选选项的不同，下划线光标将位于液晶显示器的数值处或相应的选项处。
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2．键入数值或作出选择

·可通过∧和∨按钮改变数值，改变数值的另一种是通过数字键输入所需值，然后按一个单位键或回车（ENTER）键确认即可。

·使用∧和∨按钮改变选项，然后按回车（ENTER）键确认。在确认前（方块形光标在闪动时），通过按取消（CANCEL）按钮，可以将数值和选项恢复到原来的状态。

主菜单的操作

1．使用前面板按钮选择所需菜单

所选菜单的一个选项将出现在液晶显示器第二行冒号的左边，该选项的一个选取值或选择将显示在冒号的右边（参看下图中的显示实例）。

[image: image37.jpg]



图2-2：选择了一个主菜单后的显示实例

下划线光标将出现在冒号左边的选项处或出现在冒号右边的选择区域或数值处。

对只有一个选项的菜单，光标迅速在选择或数值处显示。

下面的步骤取决于光标显示在冒号的左边还是右边。

·如果光标显示在选项处（冒号的左边），则进入第2步。

·如果光标显示在选项区或数值处（冒号的右边），则进入第3步，或按退出（取消）EXIT（CANCEL）按钮，进入选项选择状态，然后进入第2步。

2．使用<或>按钮改变选项直到显示所需选项，然后按回车（ENTER）键确认。此时光标移到冒号右侧的选项或数值处。
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3．键入数值或作出选择

·可通过∧和∨按钮改变数值，改变数值的另一种方法是通过数字输入所需值，然后按一个单位键或回车（ENTER）键确认即可。

·使用∧和∨按钮改变选择，然后按回车（ENTER）键确认。

在确认前（方块形光标在闪动时），通过按取消（CANCEL）按钮，可以将数值和选项恢复到原来的状态。

4．按退出（取消）EXIT（CANCEL）按钮切换到上一级（到选项选择级），然后可重复第2步到第4步。

在显示下划线光标时可随时选择其它的菜单和设置项。在选择了一个菜单之后，显示的选项及其选择以及光标的位置均与上一次选择该菜单时一样。

每按一次退出（取消）EXIT（CANCEL）按钮，系统再次切换到上一级，直到回到缺省显示。除了按退出（取消）EXIT（CANCEL）键外，使用偏置（OFFSET），相位（PHASE），模式（MODE）和调制（MODUL）按钮也同样可以回到缺省显示。

键入数字

在需要键入数字时，下划线光标位于液晶显示器显示数值的某一位上（见下图的显示实例）。

[image: image38.jpg]



图2-3：选择数字项后的显示实例

使用数字键和控制按钮输入数字。下面介绍输入数值的方法。
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使用数字按钮

使用图中所示按钮和按键，通过数字键输入数值。

[image: image39.jpg]



图2-4：输入数字的实例

1．使用数字键输入所需值

[image: image40.jpg]


这个例子显示的输入数值为-1.0。当使用数字键输入时，光标显示为方块形，如下图所示。

图2-5：输入数字的实例

使用删除键或取消（CANCEL）按钮修改输入值。

·删除按钮—这个按钮删除方块形光标左侧的数字、小数点或符号。如果持续按住此按钮，将连续执行删除操作。

·取消（CANCEL）按钮—取消输入值，重新显示原来的值。

2．按一个单位键或回车（ENTER）键确认输入值

[image: image41.jpg]



注：数字选项允许取负值，在数值被确认前可随时输入符号位。

[image: image42.jpg]
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[image: image43.jpg]


注：如果输入值不在数字选项的有效数值范围内，在数值被确认时，该数值将被有效值范围的最大值或最小值取代。如果输入数值的精度超过数值项的分辨精度，在确认时该数值将被截断。

[image: image44.jpg]



使用控制按钮

使用下图中所示按钮改变数值。

[image: image45.jpg]



图2-6：用于改变数值的按钮

1．按<或>按钮将光标移至需改变的数位。

2．使用∧或∨按钮来改变数值。

使用取消（CANCEL）按钮修改输入。请注意，只有光标为方块形时，这个操作才有效。取消（CANCEL）按钮取消输入值，重新显示原来的值。

如果光标处在最高位且最高位已减小到1，此时再按∨按钮值将不变。在这种情况下，将光标移至较低位即可减小数值，但是幅度和偏置值除外。

对于幅度，从光标位置处开始左侧的值可减小到1（例如1.030和0.120）或0（例如0.235和0.080）然后按∨按钮将数值减到最小值0.050。

对于偏置，如果直流偏置值为正，按∨扫钮可将从光标位置开始左侧的值减小到0，如果再按这个按钮，数值将减小为负数。如果直流偏置为负值，按∧按钮数值将增大并可超过0。

相位值也同样可以是负数。但是，要改变数值高于或低于0，必须暂时将光标移至最低位。
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3．修改完数值后，如果方块形光标在闪烁，按回车（ENTER）按钮确认数值。

在数值被改变后，一些选项要求按前面板回车（ENTER）按钮，有些选项则不要求。如果修改完数值后光标显示为下划线，则表明该选项已经被确认。如果修改完数值后方块形光标在闪烁，则必须按一个单位键或者回车（ENTER）键确认该数值。看下面的两个例子。
表2-1：数值输入实例1

输入按钮
液晶显示器的显示
数值状态


1.00
输入前

>
1.00
输入过程中

∨
0.90


∨
0.80
输入后

当光标为下划线时不需按回车（NETER）按钮，回车（ENTER）按钮不起作用。

设置菜单中频率FREQ，幅度AMPL，偏置OFFSET和相位PHASE选项的数值与设置实例1中的数值特性相同。
表2-2：数值输入实例2

输入按钮
液晶显示器的显示
数值状态


121.0k
输入前

<
121.0k
输入过程中

∨
120.0k


<
120.0k


∨
110.0k


∨
100.0k


∨
90.00k


ENTER
90.00K
输入后

当下划线光标变成方块形光标后，必须按一个单位按钮或回车（ENTER）按钮确认该数值。

如果没有按单位按钮或回车（ENTER）按钮，在退出菜单时，该数值变成上次的设置值。
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设置菜单中其它非频率（FREQ），幅度（AMPL），偏置（OFFSET）选项的数值与设置实例2中的数值特性相同。

输出波形

1．将仪器与示波器联接

联接示波器来观察输出波形。

2．选择一个操作通道

可以分别对不同的通道进行设置。在设置各选项前，选择所需通道。

[image: image46.jpg]


通道（CH）指示灯显示被选择的通道，按CH按钮改变通道。

图2-7：CH按钮和通道指示灯

选择波形

3．选择一种标准波形

a.按前面板的FUNC按钮

b.使用∧和∨按钮翻阅波形名称，直到所需标准波形出现在液晶显示器上。

c.按ENTER钮确认所选波形。

开始输出

4．按输出（OUTPUT）转换开关启动波形输出。

OUTPUT转换开关接通或断开仪器的内部输出电路与输出端口的联线。当转换开关接通时，与当前设置的输出模式（连续，触发或脉冲模式）相一致的波形将从OUTPUT端口中输出。
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设置波形参数

频率、幅度、偏置、相位
通过以下步骤设置参数（频率、幅度、偏置、相位）。

1．根据将要设置的参数类型按FREQ、AMPL，OFFSET或PHASE按钮。

2．使用数值键和控制按钮输入设置值。

在双输入模式下设置频率、幅度、偏置、相位

AFG320具有双输入模式

设置双输入模式
通过以下步骤设置使用双输入的参数（频率、幅度、偏置、相位）

1．根据将要设置的参数类型按FREQ，AMPL，OFFSET或PHASE按钮。

2．按SHIFT按钮，然后按CH按钮。

这时，通道1（CH）和通道2（CH2）的参数值都将变为当前的显示值。但是，如果未显示通道的参数值超过最大值，则两个通道都将被设置成那个最大值。

3．使用数值键和控制按钮输入设置值。

取消双输入模式

通过以下步骤取消双输入。

1．按已被设置成双输入的参数选项按钮。

2．按SHIFT按钮，然后按CH按钮。

占空系数

通过以下步骤改变标准函数脉冲波形的占空系数。

1．按SHIFT按钮，然后按FUNC按钮。

显示结果如下。

[image: image47.jpg]
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2．使用数字键和控制按钮改变占空系数。

3．按ENTER按钮确认改变后的数值。

设置操作模式

选择操作模式
1．按前面板模式（MODE）按钮。

2．使用∧和∨按钮翻阅模式名称，直到所需模式出现在液晶显示器上。

3．按ENTER按钮确认所选模式。

脉冲个数

只有选择了脉冲模式，脉冲个数才有效。可随时输入脉冲个数。

1．按SHIFT按钮，然后按MODE按钮。

[image: image48.jpg]


显示器显示如下。

2．改变脉冲个数。

脉冲个数可以设置成从1到60,000或无穷的任意值。

使用数字键和控制按钮改变和设置数值，然后按ENTER按钮。

若要将脉冲个数设置成无穷，按SHIFT按钮，然后按INF（+/-）键。
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对输出波形进行调制/扫频

选择调制/扫频
1．按前面板MODUL按钮。

2．使用∧和∨按钮翻阅调制/扫频名称，直到所需调制/扫频出现在液晶显示器上。

3．按ENTER按钮确认的选调制/扫频。

改变调制/扫频

1．按SHIFT按钮，然后按MODUL按钮。
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显示结果如下。

扫频，频率（FM）调制和频移键控调制可以定制。

2．选择扫频或调制的目标参数完成定制。

a.使用∧和∨按钮翻阅调制/扫频参数名称，直到所需参数名称出现在液晶显示器上。

b.按ENTER按钮确认所选参数。

3．输入数值或作出选择。

或者设置参数的数值，或者在几个可选值中作出选择。

通过以下步骤，选择参数的数值。

a.使用∧和∨按钮翻阅可选项，直到所需选择出现在液晶显示器上。

b.按ENTER按钮确认该选择。

通过以下步骤，输入数值。

a.用数值键和控制按钮改变数值。

b.按ENTER按钮或单位键确认该数值。
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调用设置

通过指定存储器号调用
1．按前面板RECALL按钮

2．使用∧和∨按钮翻阅存储器号，直到所需存储器号出现在液晶显示器上。

3．按ENTER按钮确认所选号码。

分步调用

1．在系统（SYSTEM）菜单中设置分步调用模式为开启（ON）状态。

2．在SYSTEM菜单中设置LAST RECALL STEP的值。

这个值是最后一个调用的存储器号。

如果已经设置了分步调用（STEP RECALL）和LAST RECALL STEP选项，则在这个过程中就没有必要再执行上面的步骤1和步骤2，因为这些设置已经保存在永久存储器中，当开、关电源或仪器初始化时，它们不会被更改。

3．按前面板的RECALL按钮。

4．使用∧和∨按钮翻阅存储器号，直到所需存储器号出现在液晶显示器上。

5．按ENTER按钮确认所选号码。

这时，只需按ENTER按钮即可调用所示存储器号的设置，同时，存储器号将增加，如果步骤4中设置的存储器号码大于LAST RECALL STEP的设置值，或者显示值与LAST RECALL STEP的存储号码相同，则按ENTER按钮，该存储器号的调协被调用，存储器号码变为0。

6．要想在分步调用模式中断调用，按EXIT（CANCEL）按钮即可从调用（RECALL）菜单中退出。仪器返回缺省显示。

除按EXIT（CANCEL）按钮外，按OFFSET，PHASE，MODE和MODUL按钮也可返回缺省显示。
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保存设置

1．按保存（SAVE）按钮，即，先按SHIFT按钮，然后按RECALL按钮。

2．使用∧和∨按钮翻阅存储器号，直到用于保存当前设置的存储器号出现在液晶显示器上。

3．按ENTER按钮完成保存功能。

编辑，保存和输入波形

编辑波形
1．按EDIT按钮，即，先按SHIFT按钮，然后按OFFSET按钮。
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显示结果如下。

2．选择编辑函数。

a.使用∧和∨按钮翻阅编辑选项，直到所需编辑选项出现在液晶显示器上。

b.按ENTER按钮确认该选择。

3．键入数值或作出选择

通过设置数值，或者在几个可选值中作出选择完成编辑。

通过以下步骤，在几个可选值中作出选择。

a.使用∧和∨按钮翻阅可选值，直到所需选择出现在液晶显示器上。

b.按ENTER按钮确认该选择。

c.按EXIT（CANCEL）按钮。

可用EXIT（CANCEL）按钮返回第2步，选择下一个编辑函数。
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通过以下步骤，输入数值。若选项需要输入多个数值，则只需重复步骤a和步骤b。

a.用数值键和控制按钮改变数值。

b.按ENTER按钮或单位键确认该数值。

c.按EXIT（CANCEL）按钮。

用EXIT（CANCEL）按钮返回第2步，选择下一个编辑函数。

保存编辑后的波形

4．对编辑后的波形选择保存功能。

如果系统还没有进入编辑（EDIT）菜单，按EDIT按钮，即，先按SHIFT按钮，然后按OFFSET按钮。

a.使用∧和∨按钮翻阅编辑选项，直到保存到（SAVE TO）选项出现在液晶显示器上。

b.按ENTER按钮确认该选项。

[image: image51.jpg]


显示结果如下。

5．选择用户波形存储器

a.使用∧和∨按钮翻阅用户波形存储器名，直到所需存储器名出现在液晶显示器上。

b.按ENTER按钮确认该选择。

c.按EXIT（CANCEL）按钮。

用EXIT（CANCEL）按钮返回第2步，选择下一个编辑函数。再次按EXIT（CANCEL）按钮退出编辑菜单。
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输入波形

1．使用GPIB电缆将仪器与传输仪器相联。

2．设置SYSTEM菜单中GPIB CONFIG为DSOLINK。

3．按EDIT按钮，即，先按SHIFT按钮，然后按OFFSET按钮

4．选择输入波形函数

a.使用∧和∨按钮翻阅编辑选项，直到IMPORT FROM选项出现在液晶显示器上。

b.按ENTER按钮确认该选项。

显示结果如下。
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5．选择传输源仪器。

a. 使用∧和∨按钮翻阅选项，直到所需仪器的名称出现在液晶显示器上。

可选仪器：TDS，2400，AFG和AWG。

b.按ENTER按钮。

按ENTER按钮启动输入操作。传输的终点是编辑存储器。在波形传输过程中，方块形光标在IMPORT FROM选项处闪烁，输入结束后，方块形光标将变为下划线光标。

如果输入失败，显示器将显示“INPORT ERROR CHECK CONNECTION”（输入错误，检查联接），按EXIT（CANCEL）按钮退出错误信息显示。

c.按EXIT（CANCEL）按钮

用EXIT（CANCEL）按钮选择下一个编辑函数，再次EXIT（CANCEL）按钮推出编辑菜单。
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设置仪器系统

1．按SYSTEM按钮，即先按SHIFT按钮，然后按PHASE按钮。

显示结果如下 。
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2．在系统菜单中选择系统选项。

a.使用∧和∨按钮翻阅选项，直到所需选项出现在液晶显示器上。

b.按ENTER按钮确认该选项。

3．键入数值，作出选择或执行操作。

系统菜单中有3类选项，即，设置数值，在多个选值中作出选择，以及执行操作。

·通过以下步骤，输入数值。

a.用数值键和控制按钮改变数值。

b.按ENTER按钮确认该数值。

·通过以下步骤，在多个选值中作出选择。

a.使用∧和∨按钮翻阅可选项，直到所需选择出现在液晶显示器上。

b.按ENTER按钮确认该选择。

·通过以下步骤，执行操作。

a.按ENTER按钮

4．按EXIT（CANCEL）按钮。

用EXIT（CANCEL）按钮返回第2步，选择下一个系统选项。再次按EXIT（CANCEL）按钮退出系统菜单。

除按EXIT（CANCEL）按钮外，按OFFSET，PHASE，MODE和MODUL按钮也可返回缺省显示。
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操作实例

在这一节我们用几个简单的例子来讲述波形输出的基本步骤以及AFG320的基本设置。所列举的4个例子如下。

例1．输出标准波形

例2．建立扫频信号并输出波形

例3．创建用户波形并输出波形

例4．从其它仪器输入波形
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注：这几个例子并未涵盖本仪器的全部功能和特性。提供这些例子的目的是帮助您练习仪器的基本操作。
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在操作实例子，AFG310型信号发生器（单通道仪器）不支持通道2（CH2）的联接，通道转换和双输入设置操作。同时请注意，可用例1中对通道2（CH2）的设置方法来设置通道1（CH1）。

这些例子介绍了从刚完成加电后的初始设置状态开始的操作步骤。若在没有重新加电或初始化仪器（使用SYSTEM菜单中的INITIALIZE选项）的情况下完成这些例子，则液晶显示器上的显示可能和例子中的显示有所不同，而且所需操作也可能和例子中讲述的有所不同。

例子操作过程中，光标必须位于将要选择的菜单选项上。当执行例子中的操作时，如果光标位于选择区或者数字区，按EXIT（CANCEL）按钮返回到选项选择级，然后从这个菜单级开始。
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注：首次加电后的初始化与直接通过初始化操作进行的初始化略有不同。关于这些不同点的详细内容，请参见第三部分中的“初始化”。
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关于如何启动本仪器，请参见第一部分中的“启动”。

如果在操作过程中需要详细了解某个函数，请阅读第三部分中的“概述”和“函数”。
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所需设备

为完成这里的操作实例，需要以下设备：

·数字存储示波器（Tektronix TDS系列或响应仪器）

·50Ω电缆线（2根）（例2和例4需要一根）

·50Ω终端转化器（2个）（如果示波器有50Ω输入则不需要）

·GPIB电缆（1根）（例4需要）

·信号发生器例1和例4需要。

例1．输出标准波形

本例如下设置AFG320型仪器，并输出波形。

通道1（CH1）                             通道2（CH2）

功能（FUNC）        正弦波（SINE）       功能（FUNC）        脉冲（PULS）

幅度（AMPL）        2VPP                 幅度（AMPL）        5VPP

偏置（OFFSET）      0V                   偏置（OFFSET）      2.5V

频率（FREQUENCY）   50kHz                频率（FREQUENCY）   50kHz

                                         占空系数            25%

模式（MODE）        连续（CONT）         模式（MODE）        无限（INF）

                    脉冲（CONT）
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1．如图2-8所示，用具有50Ω终端负载的50Ω电缆线将仪器与示波器联接。按波形输出到50Ω负载校准。

2.如下设置示波器，在示波器屏幕上显示通道1（CH1）和通道2（CH2）的扫描行程。

纵向                                      通道1（CH1），通道2（CH2）

通道1（CH1），通道2（CH2）刻度            2V/格

通道1（CH1），通道2（CH2）输入阻抗        50Ω

扫频                                      5μs/格

触发模式                                  自动（Auto）
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3．将通道1（CH1）设置成正弦波输出，通道2（CH2）设置成脉冲波输出。

在初始设置状态和加电缺省状态，通道1（CH1）和通道2（CH2）均被设置成正弦波输出。通过下面的步骤改变通道2（CH2）的波形。
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主按钮
控制按钮或数值输入键


菜单层的第一级
菜单层的第二级

CH，FUNC1

∧或∨按钮直到显示PULS ENTER

1 如果光标在SINE处，则不需按FUNC按钮

左下图为加电缺省显示。右下图显示通道2（CH2）刚被设定为脉冲波形。
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4．使用双输入模式将通道1（CH1）和通道2（CH2）的频率设置为50KHz。
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主按钮
控制按钮或数值输入键


菜单层的第一级
菜单层的第二级

FREQ
SHIFT，CH1

5，0，KHz/ms/Mv2

SHIFT，CH3



1 在双输入模式下，CH1和CH2的指示灯均应亮。

2 使用∧或∨按钮增加或减小数值。

3 取消双输入模式
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按FREQ按钮后，光标将位于频率值处，如下图所示。
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5．设置通道（CH1）的输出幅度为2VPP，通道2（CH2）的输出幅度为5VPP。

主按钮
控制按钮或数值输入值


菜单层的第一级
菜单层的第二级

AMPL1

5，Hz/s/V

CH，AMPL

2，Hz/s/V

1 在按AMPL按钮前，CH2的指示灯应亮。
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按AMPL按钮后，光标将位于幅度值处，如下图所示。

6．设置通道1（CH1）的输出偏置电压为0V，通道2（CH2）的输出偏置电压为2.5V。在初始设置状态和加电缺省状态，通道1（CH1）和通道2（CH2）的输出偏置电压均被设置为0V。通过下面的步骤改变通道2（CH2）的偏置电压。

主按钮
控制按钮或数值输入值


菜单层的第一级
菜单层的第二级

CH1，OFFSET

2，.，5，Hz/s/V

1 CH2的指示灯应亮
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按OFFSET按钮后，光标将位于偏置值处，如下图所示。

7．设置通道2（CH2）的占空系数为25%。
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主按钮
控制按钮或数值输入值


菜单层的第一级
菜单层的第二级

SHIFT1，FUNC

2，5，ENTER

1 SHIFT的指示灯应亮
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SHIFT指示灯表明前面板主按钮字迹为蓝色的上档功能可被选择。
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因为本菜单只包含脉冲信号占空系数设置项，所以光标位于占空系数位置处。
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8．设置通道2（CH2）的脉冲个数为无穷（INF）。

主按钮
控制按钮或数值输入值


菜单层的第一级
菜单层的第二级

SHIFT，MODE



SHIFT

+/-
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因为本菜单只包含脉冲个数设置项，所以光标位于脉冲个数位置处。

若想将脉冲个数设置为其它值，使用数字键或用∧和∨按钮输入脉冲个数，然后按ENTER按钮确认该数值。

9．设置通道1（CH1）为连续操作模式，通道2（CH2）为为脉冲操作模式。

    在初始设置状态和加电缺省状态，通道1（CH1）和通道2（CH2）的操作模式均被设置成连续输出模式。通过下面的步骤改变通道2（CH2）的操作模式。
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主按钮
控制按钮或数值输入值


菜单层的第一级
菜单层的第二级

MODE

∧和∨按钮直到显示BRST ENTER
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按MODE按钮后，光标将位于操作模式名称处，如下图所示。
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10．按通道1（CH1）和通道2（CH2）的输出转换开关接通输出信号，相应通道的发光二极管亮。

图2-9：前面板上输出开关和指示灯

通道1（CH1）的2VPP，50kHz正弦波显示在示波器上。因为通道2（CH2）触发等待状态，显示在示波器上的扫描行程为一条直线。

11．当按MANUL按钮后，通道2（CH2）的脉冲波形显示在示波器上，其频率为50KHz，占空比为25%，低电压为0V，高电压为5V。
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图2-10：前面板上的MANUAL按钮
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例2．建立扫频信号并输出波形

本例如下设置AFG320型仪器，并输出波形。

通道1（CH1）

功能（FUNC）        正弦（SING）     SWP START          200KHz

幅度（AMPL）        2VPP             SWP STOP           400KHz
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模式（MODE）        连续（CONT）     SWP SPACING        线性（LINEAR）

图2-11：扫描参数设置

供有4个扫频参数：SWP START（扫频起始频率），SWP STOP（扫频终止频率），SWP TIME（扫频时间），SWP SPACING（扫频间隔）。

1．如图2-12所示，用具有50Ω终端负载的50Ω电缆线将仪器与示波器联接。仪器按波形输出到50Ω负载校准。
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图2-12：观测波形输出的仪器联接示意图
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2．如下设置示波器，在示波器屏幕上显示通道1（CH1）的扫描行程。

纵向                             通道1（CH1）
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通道1（CH1）刻度                 1V/格

通道1（CH1）输入阻抗             50Ω

扫频                              50μs/格

触发模式                          自动（Auto）

3．设置通道1（CH1）的输出幅度为2Vpp。

主按钮
控制按钮或数值输入值


菜单层的第一级
菜单层的第二级

AMPL1，2

2，Hz/s/V

1 在按AMPL按钮前，通道（CH1）的指示灯应亮。

2 若光标已经位于幅度值处，则不必按AMPL按钮。
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按AMPL按钮后，光标将位于幅度值处，如下图所示。

4．设置通道1（CH1）的扫频起始频率（SWP START）为200KHz。

主按钮
控制按钮或数值输入值


菜单层的第一级
菜单层的第二级

SHIFT，MODUL
>或<按钮直到显示SWP START ENTER
2，0，0KHz/ms/Mv



EXIT
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按ENTER按钮确认SWP START选项后，光标将位于频率值处，如下图所示。
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5．设置通道1（CH）的扫频终止频率（SWP STOP）为400KHz。

[image: image82.jpg][Func [ FREQUENCY (Hz) I_ampPL(v) |

I CH 1 SIENE 100.0000k 1.000

BOTH

Il cH 2 SWP STOP: lO0.0Qk

[__oFFseTv) ][ mope ][ mopuL |[ PHSE(DEG)]




主按钮
控制按钮或数值输入值


菜单层的第一级
菜单层的第二级


>按钮显示SWP STOP ENTER
4，0，0KHz/ms/Mv



EXIT
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按ENTER按钮SWP STOP选项后，光标将位于频率值处，如下图所示。

6．设置通道1（CH1）的扫频时间（SWP TIME）为2。
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主按钮
控制按钮或数值输入值


菜单层的第一级
菜单层的第二级


>按钮显示SWP TIME ENTER
2，Hz/s/V



EXIT
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按ENTER按钮SWP TIME选项后，光标将位于时间值（Frequency value）处，如下图所示。

7．设置通道1（CH1）的扫频间隔（SWP SPACING）为线性（LINEAR）。

[image: image86.jpg]


主按钮
控制按钮或数值输入值


菜单层的第一级
菜单层的第二级


>按钮显示SWP SPANCING ENTER1
∧或∨按钮直到显示LINEAR ENTER

1 如果扫频间隔显示为LINEAR，则不需按ENTER按钮，直接转入步骤8。
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下图为选择SWP SPACING选项后扫频间隔显示为LINEAR的情况。

在初始状态或加电缺省状态下，扫频间隔设置LINEAR。

8．设置通道1（CH1）的调制（MODUL）模式为扫频（SWP）。

[image: image88.jpg][ Func [ FREQUENCY(Hz) J[_ampLv) ]

g O 1 SINE 100.0000k 1.000
(e N 0.000 CONT OFF 0

[_orFFserv) ][ _MopE ][ mopuL ][ PHSE(DEG)




主按钮
控制按钮或数值输入值


菜单层的第一级
菜单层的第二级

MODUL

∧或∨按钮直到显示SWP ENTER
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下图为按MODUL之后，光标位于OFF处的情况。

在初始状态或加省状态下，当前调制被设置为关闭（OFF）。

9．按通道1（CH1）的输出开关启动信号输出。响应通道的发光二极管亮。开关的位置可参见图2-9。通道1（CH1）的输出，一个幅度为2VPP，在2秒钟内的扫频范围为200KHz-400KHz的线性扫频正弦波，出现在示波器屏幕上。
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例3．创建用户波形并输出波形

[image: image90.jpg][_Func [ FREQUENCY(Hz) I[_ampPLv)
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这个例子创建如下图所示的用户波形，同时监测通道1（CH1）的输出。

图2-13：即将创建的用户波形

本过程使用用户波形存储器URSER4来存储波形。如果假定该用户存储器已经解锁定且其中存储的内容不再需要。参见第四部分中的“用户波形存储器锁定”和“用户波形存储器解锁定”。了解有关用户波形存储器锁定和解锁定的详细内容。

1．如图2-14所示，用具有50Ω终端负载50Ω电缆线将仪器与示波器联接。仪器按波形输出到50Ω负载校准。
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图2-14：观测波形输出的仪器联接示意图
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2．如下设置示波器，在示波器屏幕的纵向中心显示通道1（CH1）的扫描行程。

示波器

纵向                      通道1（CH1）

通道1（CH1）刻度          0.2V/格

通道1（CH1）输入阻抗      50Ω

扫频                       1μs/格

触发模式                   自动（Auto）

信号发生器

输出频率                   约1Hz

输入频率                   TTL电平脉冲

3．选择EDIT作为通道1（CH1）的输出波形。

EDIT是用于创建和编辑用户波形的编辑存储器的波形名。此选择允许通过示波器实时观测正在编辑的波形。
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主按钮
控制按钮或数值输入值


菜单层的第一级
菜单层的第二级

FUNC1，2

∧或∨按钮直到显示ECIT ENTER

1 按FUNC按钮前应确定通道1（CH1）指示灯为亮。

2 如果光标位于FUNC栏处，则不需按FUNC按钮。
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下图示意光标位于波形名称处（或在FUNC栏内），波形还没有变为EDIT的情况。

4．设置通道1（CH1）为触发工作模式

[image: image94.jpg][ Func [ FREQUENCY (Hz) [ AampPL(v) ]
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主按钮
控制按钮或数值输入值


菜单层的第一级
菜单层的第二级

MODE

∧或∨按钮直到显示TRIG ENTER
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按MODE按钮后，光标位于操作模式名CONT处，如下图所示。

5．按通道1（CH1）的输出开关启动信号输出，该通道的发光二极管点亮。

至此，已经建立了在纵向为5格，横向为10格（每格为12bit/1000点）的编辑波形输出。但是，由于此时在加电缺省状态下，编辑存储器已经被初始化为0电平（十进制码值为2047），示波器显示的扫描行程为直线。

6．进入编辑菜单
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主按钮
控制按钮或数值输入值


菜单层的第一级
菜单层的第二级

SHIFT，OFFSET



进入EDIT菜单后，其中一种编辑功能显示在液晶显示器上。
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在加电缺省状态下，光标位于第一个编辑功能选项NUM OF POINTS位置处，如下图所示。

    因为在编辑菜单中共有十项编辑功能，必须用<和>按钮切换显示项。

7．将一个周期、250点的正弦波写入编辑存储器。
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主按钮
控制按钮或数值输入值


菜单层的第一级
菜单层的第二级


<或>按钮直到显示
NUM OF POINTS，ENTER
2，5，0，ENTER



EXIT
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在按ENTER 确认NUM OF POINTS选项后，光标将移到点数位置处。
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主按钮
控制按钮或数值输入值


菜单层的第一级
菜单层的第二级


>按钮显示NEW ENTER
∧或∨按钮直到显示SINE ENTER



EXIT

    在按ENTERNEW选项后，光标将移到函数名位置处。在加电缺省状态下显示SINE。
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8．将编辑存储器中的250点正弦波变为4个周期、1000点的正弦波。

[image: image102.jpg]L PEMER
[SES A B

\ [LFUNC J[__FREQUENCY(Hz) /[ AMPL(V R

SINE 100.0000k 1.000
0.000 CONT OFF 0«—— fHfIfE

[ZoFFsET(v) ][ moDE ] [PHSE(DEG)

REE FRERREER  FTERIERI2E



主按钮
控制按钮或数值输入值


菜单层的第一级
菜单层的第二级


>按钮显示APPEND ENTER
∧或∨按钮直到显示EDIT MEMORY ENTER1



ENTER2



EXIT

1 将编辑存储器中1个周期250点的正弦波增加为2个周期500点的正弦波。

2 将编辑存储器中2个周期500点的正弦波增加为4个周期1000点的正弦波。
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在按ENTERAPPEND选项后，光标将移到原始存储器名位置处，加电缺省状态下显示USER1。

9．将编辑存储器中正弦波的后2个周期变为2个周期的锯齿波。
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主按钮
控制按钮或数值输入值


菜单层的第一级
菜单层的第二级


>按钮显示LINE ENTER
5，0，1，ENTER



2，0，4，7，ENTER



7，5，0，ENTER



4，0，9，4，ENTER1



7，5，1，ENTER



2，9、0，4，7，ENTER



7，5，1，ENTER



2，0，4，7，ENTER



1，0，0，0，ENTER



4，0，9，4，ENTER



EXIT

1 在第二个点以及后面各点的数值按ENTER按钮确认后，将在点与点之间进行线性插值。
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在ENTER确认LINE选项后，光标将移到点序号位置处。在加电缺省状态下显示1。

所显示的两个值用逗号分隔。逗号左边的值为波形点序号，右边为该点处的纵向值。点序号从1开始，纵轴的值为0-4094的十进制码。值2047对应0电平。
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在按ENTER确认点序号后，光标移到该点的纵向值位置处。

如果显示数值为所需数值，则不需要对这个数值进行修改，因此，只需按ENTER按钮。

到这一步为止，已经完成用户波形的创建。
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注：如果此时关掉电源，编辑存储器的波形将丢失。如果要在下次开机时使用这个波形，该编辑波形必须存入用户波形存储器。

10．将编辑存储器中的波形保存到USER1波形存储器中。
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主按钮
控制按钮或数值输入值


菜单层的第一级
菜单层的第二级


>按钮显示SAVE TO 

ENTER


∧或∨按钮直到显示USER4 ENTER1



EXIT

1 按ENTER按钮使编辑波形写入所选用户波形存储器。
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按ENTER按钮SAVE TO选项后，光标将移到用户波形存储器名位置处。
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在波形存入用户波形存储器（永久性存储器）的过程中，液晶显示器的第一行显示“* * SAVEING * * *”信息。

[image: image112.jpg]


注：在显示“* * SAVEING * * *”信息时请勿关掉电源。如果在显示此信息时关掉电源，存储到内部永久性存储器的波形可能会丢失。
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11．确认存储在USER4中的波形。
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主按钮
控制按钮或数值输入值


菜单层的第一级
菜单层的第二级

PUNC

∧或∨按钮直到显示USER4 ENTER

例4．从其它仪器输入波形

使用本仪器可以很容易地从Tektronix数字存储示波器（DSO）或AFG/AWG系列波形发生器输入波形，而不需要用外部的GPIB控制器。

例4将Tektronix TDS系列示波器通道1（CH1）存储器中获取的波形传入本仪器的编辑存储器。编辑存储器自动被选为传输终点。

本例假设波形传输的终点编辑存储器中没有存储用户所需波形。

波形输入需要将GPIB CONFING设置为DSOLINK。参见第三部分的“GPIB配置”了解GPIB CONFING的详细内容。
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1．如图2-15所示，用GPIB电缆将AFG320仪器与示波器联接。用具有50Ω终端负载50Ω电缆将信号发生器与示波器联接。

图2-15：输入波形的仪器联接示意图

2．调节信号发生器和数字存储示波器，使幅度为6格，水平方向每周期为5格的正弦波显示在示波器上。

3．进入系统（SYSTEM）菜单，设置GPIB为DSOLINK。

[image: image116.jpg]


主按钮
控制按钮或数值输入值


菜单层的第一级
菜单层的第二级

SHIFT，PHASE
<或>直到显示EPIB CONFING，ENTER1


∧或∨按钮直到显示DSOLINK，ENTER

1 若GPIB选项的选择显示为DSOLINK，则不需要按ENTER按钮，因此改为按EXIT按钮。

4．进入EDIT菜单执行输入功能
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主按钮
控制按钮或数值输入值


菜单层的第一级
菜单层的第二级

SHIFT，PHASE
<或>直到显示EPIB IMPORT，ENTER


∧或∨按钮直到显示TDS，ENTER1

1 按ENTER按钮执行从传输源到编辑存储器的波形输入。
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在按ENTER按钮确认INPORT FROM选项后，光标将移至传输源仪器名称位置处，如下图所示。
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即使已经选择了TDS，也需按ENTER按钮执行输入功能。

在执行输入过程中，方块形光标在IMPORT FROM选项处闪烁，输入结束后，方块形光标变为下划线光标。

如果输入失败，将显示“IMPORT ERROR CHECK CONNECTION”（输入错误，请检查联接）信息，按EXIT（CANCEL）推出错误信息显示。
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注：如果将某个系统控制器联接到总线上将发生错误。
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至此完成了TDS通道1（CH1）波形数据到编辑存储器的输入。如果此时关掉电源，编辑存储器波形将丢失。为了在下次开机时使用这个波形，必须将编辑存储器波形存入用户波形存储器。参见2-31页上的步骤10。

关于输出编辑存储器波形的步骤可参见例1。在例中所列出的步骤中，通过将FUNC选项选择为EDIT即可用来观测波形。但是，在按照例1的步骤观测波形时不要关掉电源。关掉电源将导致编辑存储器初始化。
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注：如果传入的波形数据在编辑存储器纵轴上不是满刻度，输出波形的幅度值将与液晶显示器上显示的值不同。
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第三部分

菜单介绍

概述

简介

第三章介绍前后面板各部分的名称，输入/输出端口，液晶显示器显示实例，菜单结构，及菜单各选项的功能。
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图3-1：前面板控制
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图3-1：前面板控制（续）
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后面板

图3-2：后面板

输出和输入端口

这台仪器提供以接口：OUTPUT，SYNC OUT，TRIGGER EXT IN和AM IN接口。这些是浮地输出及浮地输入。在接口附近的指示注明峰值电压为42伏。这些接口为浮地的。
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注意！为防止电击，不要提供接近42伏的峰值电压，到BNC的接地端及机壳上。
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这段解释的剩余部分是用来说明接口的。
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输出（OUTPUT）端口

该端口输出本仪器产生的波形。AFG310型有一个端口CH1，AFG320型有两个端口CH1和CH2。

·输出阻抗为50欧姆。液晶显示器上显示的是终端电阻为50欧姆的电压。当输出断开时，输出端口输出的电压是液晶显示器显示值的二倍。

[image: image129.jpg][rone [ FREQUENGY(Hz) || YT |
*¥*%k GAVING ***
GPIB ADDRESS: [l




[image: image130.jpg]FUNC
ESl=p= CH 1 SELF TEST ERROR:<+—— Hi{if&8
R CH1 WAVEFORM MEMORY<+— MiBHI&ER




小心！勿将输出端短路或接入外电压。这样损坏本仪器。
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同步输出（SYNC OUT）端口

该端口输出TTL脉冲，与CH1的输出同步。有关信号输出时序的详细内容，请参见附录D，“同步输出时序”。

·输出阻抗为50欧姆。


小心！勿将输出端短路或接入外电压。这样损坏本仪器。


外部触发输入（TRIGGEREXIT IN）端口

该端口输入TTL级的外部触发信号。

·输入阻抗为10K欧姆。


警告！勿接入超过+5V的输入电压。这样损坏本仪器。


幅度调制输入（AM IN）端口

该端口输入外部AM调整信号。有关输入的门限及调整的深度，请参见3-24页的“AM调整”。

·输出阻抗为10K欧姆。


小心！勿将输出端短路或接入外电压。这样损坏本仪器。


3-5

液晶显示器显示

缺省显示

在这种状态下，显示CH1设置菜单项（FUNC，FREQ，AMPL，OFFSET，MODE，及PHASE）的当前值。

打开电源，执行初始化程序或执行安全方式操作这后本仪器都进入缺省状态。

重复按EXIT（CANCEL）按钮，当前显示菜单将回到缺省显示。同样，按OFFSET、MODUL、或PHASE按钮中的任何一个返回缺省显示。

图3-3：缺省显示

菜单项显示

当先按SHIFT按钮，然后接着按EDIT、SYSTEM、FUNC PARAMETER、MODE PARAMETER、MODUL PARAMETER或RECALL按钮中的任何一个，或仅按SAVE按钮，相应的菜单项将显示在液晶显示器的第二行。下列是在选择FUNC PARAMETER菜单后的情况。


图3-4：菜单项显示
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菜单树

菜单分成以下五种类型，每种类型记录该类型的主菜单树。

·设置菜单

·参数菜单

·编辑菜单

·重起/保存菜单

·系统菜单

菜单结构

设置菜单

在缺省状态，设置菜单是打开的并显示所有项的值、菜单的层次通常分成两级，依次显示菜单项和选择（或值）。通常执行以下操作进行菜单之间的切换。

·按位于前面板右上角的菜单项按钮选择菜单项。

·按<按钮将依次从顶层至下层变换选项显示，按>按钮则顺序相反。

·可按<和>按钮改变数值。另外，数值可用数字键输入并用单位键或ENTER按钮确认。

其他菜单

菜单层通常分成三级，按照主菜单、菜单项、选择成数值的顺序显示。左边的现为上一级的选项。有些菜单没有通道转换或菜单项选择。通常执行以下操作完成菜单之间的切换。

·按位于前面板右上角的菜单项按钮选择选择主菜单。

·按<按钮将依次从顶层至下层变换菜单项显示，按>按钮则顺序相反。按ENTER按钮确诊某一选择。

·按∧按钮将依次从顶层至下层变换选择显示，按∨按钮则顺序相反。按ENTER按钮确认某一选择。

·可用<和>按钮改变数值。另外，数值可用数字键输入并用单位键或ENTER按钮确认。

·EXIT （CANCEL）按钮用于从下级菜单返回上一级菜单。如果该按钮被按下多次仪器将回到缺省状态。

·既使仪器没用回到缺省状态，仍可通过按设置菜单项中的按钮使本仪器设置到相应选择状态。
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设置菜单

设置菜单设置输出波形的基本参数。该菜单设置频率、幅度、偏移和相位参数值，选择波形类型、操作方式及输出波形的调制函数。

对于支持两个通道的仪器，在使用设置菜单前应查看通道指示灯，并按要求选择所需通道。

图3-5：设置菜单的结构

CH和BOTH按钮仅对有两个通道的仪器有效。

图中的黑体字选项在打开电源、执行初始化及执行恢复功能时被选择。
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参数菜单

参数菜单包括FUNC PARAMETER，MODE PARAMETERM，和MODUL PARAMETER等项，用于设置脉冲波形的占空系数、脉冲个数和调制参数值。

对于支持两个通道的仪器，在使用设置苛单前应查看通道指示灯，按要求选择所需通道。

图3-6：参数菜单的结构

CH按钮仅对有两个通道的仪器有效。

图中的黑体字选项在打开电源、执行初始化与执行恢复功能时被选择。
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编辑菜单

编辑菜单用于建立和编辑用户波形，及输入波形。通道指示灯的指示与编辑菜单的功能完全无关。


图3-7：编辑菜单的结构
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图中的黑体字选项在打开电源和执行恢复功能时被选择。

当用户波形存储器被锁定时不显示括号中的选项。

当所有用户波形存储器被锁定显示“NONE”。
调用和保存菜单

调用/保存菜单可在永久性存储器中保存和调用20个输出波形。

图3-8：调用和保存菜单的结构

图中的黑体字选项在打开电源和执行恢复功能时被选择。

系统菜单

用系统菜单完成以下设置：

·设置GPIB地址和GPIB结构。

·分步调用模式的开/关设置，和分步调用模式中可读的最后一个存储器号。

·键盘“咯哒”声或“嘟嘟”声的开/关设置。

·锁定或解锁波形存储器。

·复制CH1参数到CH2。

·执行初始化或恢复仪器出厂前的设置。

·显示本仪器的版本号。

·执行自检或校准。
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图3-9：系统菜单的结构

图中黑体字选项在执行恢复功能时被选择。

根据用户波形存储器为锁定或解锁定，括号中的选项将显示LOCK WAVE或UNLOCK WAVE。

当没有锁定或解锁定选择时显示“NONE”。
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功能

下图中所示按钮可设置本仪器支持的所有设置。

本节讲述这些控制按钮的功能。


图3-10：SHIFT钮的位置和指示灯

SHIFT按钮

SHIFT按钮选择前面板主按钮上方的蓝色字所表示的功能（上档功能）。当SHIFT按钮被按下时指示灯亮，本仪器进入SHIFT状态。

再次按SHIFT按钮将清除上档功能状态，指示灯灭。

在上档状态下按其他无上档功能的钮，将执行该钮的功能并清除上档状态。

CH/BOTH按钮（仅限AFG320）

本仪器支持单独设置每个通道。在设置参数前，必须先选择通道。任何设置操作都是针对指示灯点亮的那个通道进行的。两个指示灯均亮表示BOTH输入方式。

图3-11：通道指示灯

CH按钮

当输入设置菜单项的值或参数菜单项的值时，可用CH钮改变目标通道。每按一次CH钮，在CH1和CH2之间切换被选通道。
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BOTH按钮（SHIFT→CH）

BOTH按钮建立允许设置菜单选项值（FREQ，AMPL，OFFSET和PHASE）在两个通道中被设置成相同值的模式，即允许同时对两通道输入相同的值。

建立两通道同时输入模式需先选择所需要的设置菜单项（FREQ，AMPL，OFFSET或PHAWE），然后按下BOTH钮。即先按SHIFT钮，再按CH钮。

双输入状态与各设置菜单选项同时被记录下来。例如，如果仅有AMPL项选了双输入状态，当AMPL钮按下时，两个通道的指示灯均亮。如果某个选项的按钮没有被设置成双输入模式，则当前被选择通道的指示灯亮。对于这些项，CH钮可正常进行通道切换。

选择双输入模式后，显示通道的选项的值成为两个通道的值。但如果该值超了未显示通道的最大值，两个通道均被设成最大（极限）值。例如，如果CH1是频率为1MHz的正弦波，CH2是频率为10KHz的三角波，在显示CH1项时按BOTH钮并选择了FREQ项，将使CH1和CH2的频率均被设置成100KHz。

欲取消双输入状态，须选择被设置成双输入状态的选项，然后再次按下BOTH钮（依次先按SHIFT钮，再按CH钮）。

FREQ按钮

FREQ按钮用于设置输出频率。用数字键或控制键输入频率值。

频率分辩率为10mHz或7位数。缺省频率为100KHz，但对直流波和锯齿波无频率设置。波形不同允许的最高频率也不同。

注：用户和编辑波形的最大频率受限于组成波形的点数。一个有10个点的用户或编辑波形最大频率为1.6MHz。

以触发或脉冲方式输出正弦波或方波时，最大频率为1MHz
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表3-1：频率设置范围

函数波形
最小频率
最大频率

正弦波（SINE）
10mHz
16MHz

方波（AQUA）
10mHz
16MHz

三角波（TRIA）
10mHz
100MHz

锯齿波（RAMP）
10mHz
100MHz

脉冲（PULS）
10mHz
100MHz

用户波形（USER1-USER4）
10mHz
1.6MHz

编辑波形（EDIT）
10mHz
1.6MHz

KAMPL键

AMPL键用于设置幅度，用数字键或控制键输入幅度。

幅度设置范围为50mV至10.00V（峰峰值），最小步幅为5mV。所显示值为输出端的终端负载为50欧姆时的值。如果输出端开路，实际输出的幅度为显示值的二倍。缺省的幅度设置为1VPP。对DC波形没有幅度项。

如果波形数值没有使用模数转换器（12比特D/A转换器）的全范围值，用户或编辑波形的输出幅度与液晶显示器显示的值不同。

当终端负载为50欧姆时，本仪器可以产生的最大输出电压（Vmax）为±5V。幅度设置的有效范围随偏置电压的变化受下面的公式限制：

    Vamp≦2（|Vmax|—|Voffset|）          Vmax≦±5V

OFFSET钮

OFFSET钮用于设置偏置度，用数字键或控制键输入偏置值。

偏置值可在+ -5V范围内设置，最小步幅为5mV。显示值是终端负载为50欧姆时的偏置值。如果输出端开路，实际输出的偏置为显示值的二倍。缺省偏置设置为0V。用户和编辑波形偏置表示相对数模转换器（12比特D/A）全范围值的中间电平（为2047十进制）的相对电压。
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当幅度设置为500mVpp或更小时，有效的偏置电压设置范围为±7.5V。

Vamp≦500mVpp

    -0.75V≦Voffset≦+0.75V

当幅度设置为505mVpp或更大时，最大电压为（5v时，有效的偏置电压设置范围受以下公式限制：

Vamp>=505mVpp

    |Voffset|≦|Vmax|-Vampl/2     Vmax=±5V

注：当幅度设置为505mV或更高，且偏置值（绝对值）为755mV或更高，如果幅度更改为小于500mVpp，则偏置自动变为750或-750mV。


PHASE钮

PHASE钮用于设置相位值，用数字键或控制键输入相位值。

在最小步幅为1°时，相位的设置范围为±360°，缺省相应值为0°。

注：当选择三角波，斜波、脉冲波、用户波形或编辑波形时，根据波形的点数的多少相位分辨率可能大于1°（即较粗糙）。


以下设置情况下，相位值将固定为0°：

·当输出频率大于100kHz时，触发或脉冲模式下正弦波和方波的相位。

·连续工作模式下除上述两种波形以外的其它波形的相位。

表3-2：相位的取值范围

操作模式
正弦波和方波
三角波，锯齿波，脉冲波，用户波和编辑波


f≤100KHz
100KHz<f


连续
±360°
±360°
±固定为0°

三角波
±360°
±固定为°
±360°

脉冲
±360°
±固定为°
±360°
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当操作方式（由MODE菜单设置）为触发或脉冲模式，对应相位电压在施加触发前产生。波形输出从施加触发时的相位开始。图3-13举例说明了相位设置为+45时触发模式下的波形输出。

连续工作模式下对单通道的仪器来说相位的设置对输出波形的影响不易看出。但对双通道的仪器，通道间相位的不同显而易见。

FUNC钮

FUNC钮选择的波形可以是标准波形、用户定义并存入存储器的波形、或写入编辑存储器的波形。在此选择的波形将成为输出波形。

波形不同最大的输出频率也不同。当波形类型改变且当前频率设置超过了新选择的波形类型的最大频率时，频率设置将自动被设置为新类型频率的最大值。例如，如果仪器被设置为输出100MHz的正弦波，波形类型改设成脉冲波，则输出频率自动改变为100KHz。

有7种标准，正弦波，方波，三角波，锯齿波，脉冲波，直流波，和噪音波。

DC波仅有一个参数（偏置）。噪音波有二个参数（幅度和偏置）。对直流波和噪音波不能选择操作模式和调制功能。

方波和脉冲的不同之处

本仪器支持的方波输出最高达16MHz。尽管产生的脉冲波形最高仅能达100kHz，但脉冲波的占空系数可通过FUNC PARAMETER菜单来调整。

用户波形和编辑波形

用户波形必须先用编辑菜单产生，然后存到用户波形存储器中。共有4个用户波形存储器：USER1，USER2，USER3，和USER4。用编辑菜单编辑的波形中选用EDIT MOMORY来输出。
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在出厂前4个用户存储器USER1，USER2，USER3，和USER4中预加载以下样本波形：采样函数，双指数脉冲波形，阻尼正弦波和M系列伪随机数脉冲波。有关细节，请参见附录D“样本波形”。

FUNC—PARAMETER钮

（SHIFT→FUNC）

FUNC—PARAMETER钮设置脉冲的占空系数。当在设置菜单的FUNC项中选择脉冲波形时，仪器将按照该菜单中设置的占空系数输出脉冲波。占空系数的缺省设置为50%。

占空系数值是脉冲宽度与脉冲周期的百分比值。占空系数可按1%的步幅设置为周期的1%到99%。

图3-12：脉冲的占空系数

MODE钮

MODE钮选择三种操作方式的一种：CONT，TRIG，或BRST。CONT是缺省设置。

连续方式（CONT）

当选择CONT时，本仪器立即进入连续方式且连续输出被选波形。

触发模式（TRIG）

在触发模式下，每次触发事件出现时仅输出被选波形的一个周期。

当设置为触发模式后，仪器等待触发事件的发生。

在触发等待状态，仪器根据幅度、偏置和相位的设置值产生波形第一点的电压数值。
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图3-13：触发模式的时序图

将外部TTL信号加到EXT TRIG IN端，或用GPIB触发命令，或接前面板上的MANUAL钮可产生触发事件。在输出过程中，仪器将忽略由于按压MANUAL钮、外部触发信号、或触发命令所产生的触发事件。

触发事件在外部触发信号的上升沿产生，本仪器不支持触发电平或极性的选择。

脉冲模式（BRST）

在脉冲模式下产生触发事件时，输出波形的周期数由MODE—PARAMETRT菜单中的BURST COUNT项定义。下图为脉冲数设为3时的输出实例。在脉冲输出过程中出现的触发事件被忽略。注意脉冲个数可设成1至60,000之间的任意值或无穷大（用INF钮）。

当设置成脉冲模式后，仪器等待触发事件的出现。

触发等待状态下产生的电压、触发事件的发生、波形输出时忽略触发事件的情况、以及与外部触发事件有关的特性等都与触发模式下的相同。


图3-14：脉冲模式的时序图
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注：在脉冲模式下输出正弦波或方波时，输出将在输出开始后100秒时停止，即使没达到设定的脉冲个数。


有效和无效的触发输入（双通道仪器）

当通道的操作模式设为触发模式或有限脉冲个数的脉冲模式，下一波形输出从两个通道均已结束波形输出后出现的触发信号开始。见如下左图所示，触发在奇数继续。

当仅有一个通道的操作模式被设定为连续触发模式或脉冲个数为无穷的脉冲模式，另一通道的下一波形的输出从前一通道结束波形输出后出现触发信号时开始。一旦开始输出，连续触发模式或脉冲个数为无穷的脉冲模式的通道输出将不受触发的影响，见如下右图。


图3-15：双通道仪器的时序图

MODE—PARAMETER钮

（SHIFT→MODE）

脉冲个数在MODE—PARAMETER菜单中设置。

脉冲个数定义当触发事件出现后应输出的周期数。在MODE项中选择，将按照设置在该菜单中的周期数输出波形。缺省设置为10个周期。

触发个数可设成1至60,000之间的任意值或INF（无穷大）。顺序按下SHIFT钮和+/-键选择INF。
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MODUL钮

MODUL钮用于设定调制功能为关或为4种调制功能中的一种：SWP，FM，FSK，或AM。缺省设置为OFF。

为获得所需的调制，调制参数可在调制参数菜单（MODUL—PARANETER）中提前设定

SWP（扫频方式）

在扫频功能下，输出波形的信号频率按线性或对数变化。

调制参数菜单包括设置扫频起始频率，扫频终止频率，扫频时间，和扫频形状等项。

选择扫频功能后，设置菜单FREQ项中设置的频率被忽略，扫频从扫频起始频率开始到扫频终止频率止。根据起始和终止频率谁大，频率可由低频向高频扫频，或反方响。

在触发方式下，每施加一次触发仪器执行一次扫频。在脉冲方式下，每施加一次触发仪器所执行的扫频数由脉冲个数决定。

FM（FM调制）

频率调制是载频随调制波幅度而改变的调制技术。

调制参数菜单选项包括调制波类型，调制波频率，和频率偏差。

设置菜单中FUNC，FREQ和AMPL项分别设置载波波形，中心频率和幅度。

在触发方式下，每施加一次触发输出一个周期调制波的调制输出。在脉冲模式下，每施加一次触发输出的周期数由调制波形的脉冲个数决定。

FSK（FSK调制）

频移键控调制是输出信号频率在两个频率，载波频率和FSK频率之间转化的调制技术。
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调制参数菜单包括设置FSK频率和FSK比率的选项。

设置菜单中FUNC，FREQ和AMPL项分别设置载波波形，中心频率和幅度。

在触发方式下，当每施加一次触发输出一个周期频率偏移（deviation）的调制输出。在脉冲方式下，每施加一次触发输出的周期数由频率偏移脉冲数决定。

AM（AM调制）

幅度调制是载波幅度随调制波幅度变化的调制技术。

调制波形从位于后面板上的AM IN端口输入。当提供2Vpp（误差：（0.2V）的调制信号时可获得100%的被调制信号。当没有调制输入时，载频幅度为设置菜单AMPL项设置值的一半。

设置菜单中FUNC，FREQ和AMPL项分别设置载波，中心频率和幅度。


图3-16：外部调制波形与AM调制输出之间的关系
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MODUL—PARAMETER钮

（SHIFT→MODUL）

PARAMETER—MODUL钮选择下列调制参数：扫频频率，FM调制参数，FSK调制参数。

扫频参数有扫频起始频率，扫频结束频率，扫频时间，和扫频形状。当在设置菜单MODUL项中选择SWP时，仪器按该菜单即：MODUL—PARAMETER菜单中设置的参数输出扫频波形。

FM调制参数有波的类型，调制的频率，频率偏移当在设置菜单MODUL项中选择FM时，仪器按该菜单中设置的参数输出FM调制波形。

FSK调制参数有跳变频率和FSK比率。当在设置菜单MODUL项中选择FSK时，仪器按该菜单中设置的参数输出FSK调制。

注：如果在MODUL菜单调制功能或扫频为开启状态的情况下修改参数值，修改将需较长时间。我们建议暂时关闭MODUL项后再修改参数值。


SWP START（扫频起始频率）

SWP START项设置扫频起始频率。缺省频率设置为1kHz。


图3-17：在起始频率<终止频率情况下的频率扫描
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当扫频开始后，频率SWP START频率扫描到SWP STOP频率，然后返回SWP START频率。

当设置的SWP START频率低于SWP STOP频率（即：SWP START（SWP STOP）时，仪器由低频向高频扫描。

当设置的SWP START频率高于SWP STOP频率时，仪器由高频向低频扫描。

频率的分辨率为10mHz或五位数。不同的波形允许的最高频率也不同（见表3-1）。

SWP STOP（扫频终止频率）

SWP STOP项设置扫频结束时的频率。缺省的频率设置为100kHz。

有关扫频终止频率的范围和特性的详细内容参见扫频起始频率的介绍。

SWP STOP（扫频时间）

该项设置从起始频率到终止频率需要的扫频时间。（见图3-16）。

扫频时间可以设成范围在1ms至100s间的值，分辨率为四位数或1ms。缺省的扫频时间为1.000s。

SWP SPACING（扫频间隔）

扫频频率变化可选择为线性（LINEAR）或对数（LOG）。

扫频输出频率以阶梯方式变化。当选择LINEAR时，单步频率变化为固定的值。当选择LOG时，频率随步进按指数变化。

图3-18：间隔类型
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FM FUNC（FM调制波形）

FM FUNC项选择调制波形。调制波形可以是标准波，或由用户定义并存入存储器的波形，或写入编辑存储器的波形。SINE为缺省设置。

有四种标准：正弦波，方波，三角波，和锯齿波。


用户波形必须先用编辑菜单产生，然后存到用户波形存储器中。有4个用户波形存储器：USER1，USER2，USER3，和USER4。同时，通过选择EDIT MEMORY，使用编辑菜单正在编辑的波形也可以作为调制波形。

FM RFREQ（FM调制波形频率）

该项设置调制波形的频率，缺省的频率设置为1KHz。

频率可以设成范围在10mHz至10KHz间的值，频率的分辨率为四位数或10mHz。

FM DEVIA（FM调制的频率偏移）

频率偏移为偏离载波频率的偏移量，缺省的频率为10KHz。

频率设置的有效范围取决于载波的波形，如表3-3所示。频率的分辨率为10mHz或7位数。

表3-3：频率偏移的设置范围

FUNC波形
最小频率
最大频率

SINE
10mHz
8MHz

SQUA
10mHz
M8Hz

TRIA
10mHz
50KHz

RAMP
10mHz
50KHz

USER1—USER4
10mHz
800KHz

EDIT
10mHz
80KHz
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注：用户波形和编辑波形的最大频率受波形点数的限制。10个点的用户波形或编辑波形最大频率为800kHz。

频率偏移的有效范围受载波频率的限制，如果偏移频率的变化不满足下面的条件，设置值自动变为限制值。

·偏移频率（fdevia）与载波频率（fcarri）之和必须小于载波可设置的最大频率(fmax—carri)。即：

       fdevia + fcarri≦fmax—carri
·偏移频率（fdevia）必须小于载波频率（fcarri）。即：

       fdevia ≦fcarri
FSK RATE（频率转换比率）

转换比率表示频率在载频和FSK频率之间切换所需时间的倒数。

缺省的转换比率（频率）为1kHz。转换比率可设为范围在10mHz至50kHz之间的值，分辨率为四位数或10mHz。尽管如此，转换比率的设置值不能超过载频。


图3-19：FSK调制
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FSK FREQ（跳变频率）

FSK FREQ项设置跳变频率，缺省的频率设置为10KHz。频率可以设成范围在10mHz至16KHz间的值。尽管如此，不同的波形允许的最高频率也不同（见表3-1）。频率的分辨率为10mHz或七位数。

在FSK调制方式下，输出信号的频率在载频和FSK频率之间切换。

EDIT钮

（SHIFT→OFFSET）

欲用本仪器输出用户波形，须先在编辑存储器中创建波形，然后存于用户波形存储器中。尽管编辑存储器中的波形可以输出，但关电后编辑存储器被擦除。

有三种方法在编辑存储器中创建波形：用编辑菜单创建波形、用GPIB命令从控制器输入一个波形、从DSO（数字存储示波器）中传入。

欲选择编辑菜单应按EDIT钮，即：选按SHIFT钮，再按OFFSET钮。

除波形输入和存储外，编辑菜单还支持八种功能。下面讲述编辑菜单项。

MUM OF POINTS（点数）

该菜单项设置被创建波的点数或编辑存储器的长度。加电时缺省设置的点数为1000。点数可以设成范围在10至16384间的值。

如果波形已写入编辑存储器且该项设置的值小于那个波形的点数，从该值加1开始的所有点的数据将丢失。例如，如果本项设为500，写入编辑存储器的点数为1000，从点1至500的数据将保持不变，从点501开始的数据将丢失。

如果已写入编辑存储器且该项设置的值大于那个波形的点数，从该值加1开始的点至新输入设置的点值将设为0（十进制码值，2047）。例如，如果本项设为1500，写入编辑存储器的点数为1000，从点1至1000的波形数据将保持不变，从1001点至1500点的数据将设成2047（十进制）。
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图3-20：通过改变点数增加和删除数据

NEW（写一个新波形）

该菜单项向编辑存储器写入一个标准波形。写入的标准波形的点数由NUM OF POINTS项定义，且从点1开始。有五种标准波形可供选择：正弦波，方波，三角波，锯齿波和噪音波。

如果已经有一个波形存在编辑存储器内，则该波形数据将丢失。即：新波形将覆盖旧数据。

COPY FROM（从存储器中的用户波形拷贝波形）

该菜单项目USER1至USER4中的某用户波形到编辑存储器。拷贝执行时，编辑波形被改写且NUM OF POINTS设置自动修改成用户长度。

APPEND（在编辑波形尾部添加一个波形）

该菜单项在当前正在被编辑的波形的尾部添加用户存储器中的内容（USER1，USER2，USER3或USER4）或当前编辑存储器中的内容。

当执行添加操作时，NUM OF POINTS设置被自动修改。如果添加操作将使波形超过16,384个点，波形添加将不被执行。
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图3-21：在编辑波形尾部添加波形

PREPEND（在编辑波形前添加波形）

该菜单项在当前正在被编辑的波形的前部添加用户存储器中的内容（USER1，USER2，USER3或USER4）或当前编辑存储器中的内容。

当执行添加操作时，NUM OF POINTS设置被自动修改。如果添加操作将使波形超过16,384个点，波形添加将不被执行。
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图3-22：在编辑前添加波形

LINE（直线编辑）

该功能从当前正在被编辑的波形中的某一指定点到另一指定点进行线性插值编辑。当选择且确认了直线编辑功能时，出现两个数据且光标位于左边的数码。

两个数码由逗号分隔。左边的数为波形的点坐，右边的数为该点的数值值。


图3-23：当选择且确认LINE项后的显示
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输入的数据为0至4094范围内的十进制整数，2047对应0电平。

不能指定超过当前波形点数的点坐标。

直线编辑功能要求两个（或以上）的点被修改。若仅修改了一个点的值后就退出直线编辑功能，直线编辑将不被执行。

当第二点和随后的值用ENTER键确认后，在两点间执行线性插值。


图3-24：三点的直线编辑举例

DATA（数据点的编辑）

该功能编辑当前正在被编辑的波形中指定的点。

当选择且确认了数据编辑功能后，出现两个数码且光标位于左边的数码上。

两个数码由逗号分隔。左边的数为波形的点坐标，右边的数为该点的数据值。

输入的数据为0至4094范围内的十进制整数，2047对应0电平。

不能指定超过当前波形点数的点坐标。

当点的值用ENTER键确认后将执行数据编辑。
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CUT（在设定范围内剪切点数据）

该功能删除波形中指定点间的区域。

当选择且确认了剪切功能后将出现两个数码且光标位于左边的数码。

两个数码由双向箭头<—>隔开。左右两边的数分别为波形中将删除的区域的开始点和结束点。

图3-25：当选择且确认CUT项后的显示

波形的点数将因数据的删除而减少。如果删除后剩下的点数少于10，操作将不被执行。

指定点的数据也将被删除。

3-26：在指定点间剪切数据举例

注：已删除的数据不能被恢复。


SAVE TO（存储编辑波形到用户波形存储器）

当前正编辑的波形放在编辑存储器中。如果在此时关电，编辑存储器波形将丢失。为使该波形在下一次加电时可使用，编辑存储器中的波形必须存入某个用户波形存储器中。
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本仪器最多可存储四个用户波形。该功能允许您选择四个用户存储器（USER1至USER4）中的某一个，并将编辑存储器的内容写入该存储器。

编辑存储器中的波形不能存入已锁定的用户波形存储器中。用系统菜单的UNLOCK WAVE项对存储器解锁定后允许存入该存储器中。

当波形数据正在被存入永久性存储器中时，液晶显示器的第一行显示“* * * SAVING * * *”信息

注：当显示“* * * SAVING * * *”信息时，请不要关电。如果在显示该信息时关电。存储的内部波形数据可能丢失。


IMPORT FROM（从其它仪器输入波形）

本仪器支持将从数字存储示波器中获得波形，或不使用控制器而用连在GPIB接口上的波形产生器创建的另一波形直接输入到编辑存储器中。

输入的数据长度需在10点至16,384点之间。在长于16,384点的数据中仅前（16,384）点有效。超过16,384点的数据将被忽略。如果数据点少于10将出错。

选择以下仪器做为波形数据源：

Tektronix DSO示波器（该示波器与型号TDS500s和2430兼容），AFG系列函数发生器（瑾AFG2020），和AWG系列中任意波形发生器中的任何仪器。针对型号AFG2020数据源将是存储器1中的波形。对其他仪器，数据源将是CH1中的波形。

在执行传入操作前应先在系统菜单GPIB CONFIG项中设置GPIB地址。

任何GPIB地址可用于数据源的传送，不必在仪器上修改GPIB地址。

当执行传入操作时，本仪器将自动搜索联接的设备。如果联接了多个支持的仪器做为传送源，将选择占用最小GPIB地址的仪器。

如果在同一系统连入系统控制器将出现错误。
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保存（SAVE）按钮

（SHIFT→RECALL）

加电后仪器进入加电初始状态，不能恢复关掉电源前起作用的设置。但是，可以将关机前的设置或经营使用的设置保存到内部永久性存储器中。

内部永久性存储器一共可以存储20个设置状态，其中包括输入数值和设置菜单中的选项（例如：波形类型、频率、幅度和操作模式）以及参数菜单（例如：调制设置和扫频设置）。在双通道模式下，两个通道的设置均被保存。

通道选择状态和BOTH设置不能被保存。

当仪器出厂后，全部0-19号设置存储器（永久性存储器）均保存初始设置值。在保存设置时，可使用存储器0-19号中的任意一个。在执行保存操作后，原来存储的内容被覆盖。

在将设置数据存入永久性存储器的过程中，液晶显示器的第一行显示“* * * SAVEING * * *”信息。

注：在显示“* * * SAVEING * * *”信息时请勿关掉电源。如果在显示此信息时关掉电源，存储到内部永久性存储器的波形可能会丢失。


如何为实现分布调用保存设置

仪器设置为分步调用模式允许依次反复先按RECALL按钮，再按ENTER按钮调用存储的设置。在这种模式下，仪器在0号到LAST RECALL STEP选面设置的存储器号之间循环。参见“调用（RECALL）按钮”了解分步调用模式的详细内容。

在保存设置时请记住以下几点：

·从0号存储器开始依次存储所需设置。

·存储器将保存初始设置即使该设置没有明确地保存过。

·系统菜单中的LAST RECALL STEP选项指明分步调用中最后一个被调用的存储器号码。
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调用（RECALL）按钮

该按钮对用SAVE按钮保存的设置或保存的缺省状态设置进行调用。共有两种调用方法：常规调用和分步调用。在常规调用中，调用某一存储器号。在分步调用中，存储器号依次自动改变。

在仪器出厂后或执行安全功能后，全部0-19号设置存储器（永久性存储器）均保存初始设置。

参见附录D“初始设置”了解初始设置的详细内容。

常规调用模式

在这种模式中，用户指定调用存储设置的存储器号。

通常，调用设置需经过3步：按RECALL按钮，键入所需存储器号，然后按ENTER按钮。

随后，可通过键入所需存储器号然后按ENTER按钮，不断地调用设置。

分步调用模式

在分步调用中，一RECALL按钮后，通过反复按ENTER按钮调用保存的设置。在这种模式中，仪器在0号和LAST RECALL STEP选项设置的存储器号之间循环。

为使用分步调用模式，开启系统（SYSTEM）菜单中的分步调用（STEP RECALL）选项。同时，通过系统（SYSTEM）菜单中的LAST STEP RECALL，选项设置最大一个被调用的存储器号码。

采用与常规调用模式相同的方法调用第一个被调用的存储器，即输入号码然后按ENTER按钮确认该号码。

如果第一个被调用的存储器号小于LAST RECALL STEP设置的存储器号码，在执行调用操作的同时存储器号码增加。

如果第一个被调用的存储器号大于或等于LAST RECALL STEP设置的存储器号码，在执行调用操作的同时存储器号码复位为0。

从此处开始，每按一次ENTER按钮，仪器将调用存储器号，然后存储器号增加。

分步调用模式允许通过改变下一个被调用存储器的号码调用所需存储器的设置。
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下面的例子示意在LAST RECALL STEP选项被设置为5时的调用顺序。

·从3开始（即第一个被调用的存储器号<LAST RECALL STEP）

3→4→5→0→1→2→3→4→5→0→1……

·从9开始（即第一个被调用的存储器号≥LAST RECALL STEP）

9→0→1→2→3→4→5→0→1→2→3……

系统（SYSTEM）按钮

（SHIFT→PHASE）

系统菜单由系统相关项组成，它包括：GPIB设置、分步调用模式的开/关设置、键盘“咯哒”音和“嘟嘟”声开/关设置、用户波形存储器加锁/解锁设置、固件版本显示及诊断、和执行诊断和校准。

按SYSTEM钮选择系统菜单，即：先按SHIFT钮再按PHASE钮。

在液晶显示器的第二行显示系统菜单项和数值或该项的选择。

因为用系统菜单设置的选择和值被保存在永久性存储器中，这些设置在开/关电后和执行初始化过程时不重新初始化。

注：当执行恢复功能时，存于永久性存储器中的数据被初始化，将仪器恢复到出厂设置值。


在将选择和数值存入永久性存储器时，在液晶器的第一行显示以下信息。同时请注意，在校准过程中显示“* * * CALIBRATING * * *”，在初始化过程中显示“* * * INITIALIZING * * *”。


注：在显示“* * * SAVING * * *”，“* * * CALIBRATING * * *”，“* * * INITIALIZING * * *”信息时，请勿关电。
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GPIB ADDRESS（设置GPIB地址）

本仪器可通过IEEE SID 488-1987标准接口用计算机进行远程控制。有关GPIB接口的细节，请参见第四章“远程接口”。

GPIB地址可设成范围在0至30间的值。总线上的其他仪器不能使用分配给本仪器的地址号。

GPIB CONFING（设置GPIB构件）

本仪器支持三个GPIB构件设置：说/听，联接DSO，和脱离总线。

T/L（说/听）

在通过GPIB接口与控制器通讯时，本仪器必须设置成T/L状态。当选择T/L项时，本仪器与其它设备通讯的操作方式被设成说/听。

DSOLINK（联接示波器）

若想不用控制器而要直接输入波形需在该菜单中设置DSOLINK项，另外仪器波形的数据源（TDS，AFG，或AWG）需用EDIT菜单的IMPORT FROM项来选择。

OFF BUS（脱离总线）

选择OFF项使仪器与总线断开。

STEP RECALL（设置分步调用模式的开/关状态）

该项设置分步调用模式的开/关状态。

本仪器可能在永久性存储器中存储多达20设置状态。通常调用这些设置需要三个步骤：按RECALL钮，输入存储器号，然后按ENTER钮。

尽管如此，设置仪器为分步调用模式扣允许反复依次先按RECALL钮再按ENTER钮调用这些设置。在这种方式下，仪器在0和LAST RECALL STEP项中设置的数间循环。
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LAST RECALL STEP（指定分步调用中的最后一个设置的存储器号）

该项指定在分步调用模式下，要调用的最后一个设置的存储器号。

该项可设成1至19之间的值。这意味着分步调用的最小步数为2。

由最后调用步指定的存储器号的设置被调用后，再按ENTER钮，将调用0号存储器的设置。

KEY CLICK和BEEP（键盘声和蜂鸣器声音开/关控制）

这些选项决定在按压前面板的键/钮时是否发“咯哒”或“嘟嘟”声。

下表根据“咯哒”声开/关和“嘟嘟”声开/关设置的组合列出了在按压有效和无效键/钮时发出的声音。

表3-4：键盘“咯哒”声和“嘟嘟”声的组合

设置
按下按钮后的声音

键盘声
蜂鸣器
有效
无效

ON
ON
“咯哒”声
“嘟嘟”声

ON
OFF
“咯哒”声
“咯哒”声

OFF
ON
无声
“嘟嘟”声

OFF
OFF
无声
无声

例如，当KEY CLICK和BEEP设置为开启时，则在按压有效键/钮时发出“咯哒”声，在按压无效键/钮时发出“嘟嘟”声。

有效的键/钮操作包括选择某键/钮后其代表的操作是可能的，例如改变某选择，改变某值，选择某些菜单项，或从当前活动菜单层选择另一主菜单。

这些操作引起液晶显示器显示的改变、光标的移动、或数值的改变。

无效的键/钮操作指选择某键/钮后其代表的操作在当前活动菜单层为不可能。

这些操作不能引起液晶显示器显示的改变、光标的移动、或数值的改变。
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LOCK WAVE（锁定用户波形存储器）

LOVK WAVE项锁定指定的用户波形存储器。一旦用户波形存储器被锁定，波形将不写入该用户波形存储器。

一旦LOCK WAVE项选择被确认，由∧和∨钮显示的用户波形存储器为当前未加锁的存储器。

在用∧和∨钮选择用户波形存储器后，按ENTER键锁定该存储器。当存储器被锁定后，该用户波形存储器的名字从这个选项组中删除。删除的用户波形存储器的名字被加到ULOCK WAVE选项的选择中。

UNLOCK WAVE（解锁用户波形存储器）

UNLOCK WAVE项对指定的用户波形存储器解锁。波形可写入解锁后的用户波形存储器。

一旦ULOCK WAVE项选择被确认，由∧和∨钮显示的用户波形寄存储器为当前加锁的存储器。

在用∧和∨钮选择用户波形存储器后，按ENTER键解锁该存储器。当寄存器被解锁后，该用户波形存储器的名字从这个选项组设置中删除。删除的用户波形存储器的名字被加到LOCK WAVE选项中。

COPY CH1→2（拷贝1参数到CH2）

该功能拷贝通道1的所有参数值到通道2。该功能仅用于双通道仪器。

在此，“所有参数值”是指设置菜单选（FUNC，FREQ，AMPL，OFFSET，PHADE，MODE和MDUL）和参数菜单项的值（FUNC—PARAMETER，MODE—PARAMETER和MODUL—PARAMETER）。
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INITIALIZE（执行初始化）

本功能初始化设置菜单项和参数菜单项的所有参数值。

以下项在初始化过程中不被初始化，而加电初始化过程仅包括下列项的前三项。有关初始化设置的细节，请见附录D，“初始化设置”。

·菜单项选择状态和光标位置

·编辑菜单数据

·编辑菜单项设置

·存于永久性存储器中的数据

为执行初始化，应在确认INITIALIZE项的选择后，按ENTER钮。

在确认INITIALIZE项的选择后，欲取消初始化的执行，按前面板上的EXIT/CANCEL钮，退出选择菜单级。

注：在初始化过程已被执行后，按CANCEL钮不能恢复以前的设置。

这个初始化操作与加电初始化有细微的不同。加电初始化对除永久性存储器数据外的所有内容进行初始化。

SECURE（执行出厂值的再设置）

该功能初始化仪器的所有设置项、编辑存储器数据和保存在永久存储器中的设置和数据。尽管如此，仪器内部的校准数据不被修改。

为执行恢复设置，应在SECURE项的选择确认后，按ENTER钮。

在SECURE项以后，欲取消恢复操作的执行，按前面板上的EXIT/CANCEL钮，从选择菜单中退出。

注：在恢复设置的过程已被执行后，按CANCEL钮不能恢复以前的设置。
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VERSION（显示固体版本号）

选择VERSION项显示固件版本号。该项仅为显示，对其显示不需确认。

SELF TEST（执行自检）

本仪器包含执行仪器功能综合测试的诊断系统。该系统查明仪器是否工作正常。当仪器加电后，某些测试自动执行。这些诊断用于修复仪器。

若在诊断过程中发现错误，本仪器显示该测试项的名字。如果诊断完成后未发现任何问题时显示将回到诊断执行前的状态。

如果查出多个错误，测试项的名字可用∧和∨查看。

按前面板的EXIT/CANCEL钮可退出错误显示状态。

注：从没有通过所有诊断测试的仪器中获得的输出波形是不可靠的。如果发现错误，请向您购买该仪器的分销商咨询有关保修和服务的细节。


下图为检测出错误时液晶显示器上的显示举例。


图3-27：检测出错误时的错误信息显示

CALIBRATION（执行校准）

本仪器包含执行仪器校准的系统。该系统使仪器在正确精度下工作。

注：校准须在环境温度为+20和300之间进行，经过大约20分钟的预热时间仪器达到稳定的情况下进行。如果在校准系统执行过程中仪器掉电，则存储器中的校准数据可能会丢失。


如果校准正确完成，计算出的校准数据被自动地存至永久存储器中且显示回到校准执行前的状态。
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如果检测出错误，引起错误的项将不被存储。同样，该项的名字将显示在液晶显示器上。

如果查出多种错误，校准项的名字可用∧和∨钮查看。

按前面板的EXIT/CANCEL钮可退出错误显示状态。尽管之后仪器可正常工作，但因系统对引起错误的项的校准数据采用缺省数据控制，输出得不到保证。

注：如果发现错误，请向您购买该仪器的分销商咨询有关保修和服务的细节。


下图为出现检测错误时液晶显示器上的显示举例。


图3-28：检测出错误时的错误信息显示
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