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使用 TDS1000C-EDU 系列示波器调试设计
TDS1000C-EDU系列数字示波器是为满足当前大专院校的需

求专门设计的。TDS1000C-EDU系列拥有多种功能和内置工

具，易学易用，特别适合初次使用示波器的用户和学生。

TDS1000C-EDU系列拥有与泰克TDS示波器家族其它成员相

同的用户界面，学生们将学习怎样操作世界上最流行的示波器

平台。全球运行的泰克示波器数量已经超过 500,000 台。

为简化与现有课程的整合，TDS1000C-EDU系列还包括一张

教育资源光盘，其中装有多种工具，帮助学生们掌握示波器的

使用方法。

下面的技巧旨在进一步简化您的调试任务。但是，如果您需要

更多的帮助，您可以与当地泰克代表或授权分销商联系，或访

问网址：www.tektronix.com/oscilloscopes

  40, 60 和 100 MHz 型号

  在所有通道上提供高达 1 GS/s 的采样率

  有源 TFT 彩色显示器，在远处、在某个角度或在光线暗的

    情况下很容易看清屏幕

  标配内置 USB 主控端口和设备端口

  PC 连接软件，简便地存档和分析

  三年保修
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为优化手边的调试任务，在开始时正确启动示波器非常重要，

包括正确的探头补偿和衰减、默认设置和自动仪器设置。

启动示波器

探头补偿 AUTOSET 按钮

补偿过度

补偿不足

正确补偿

TPP0101

正确补偿和衰减探头的步骤如下：

1. 把探头连接到通道 1 上。

2. 把探头端部和参考引线连接到PROBE COMP连接器上。如

果使用探头挂钩，要保证把端部紧绞在探头上，进行正确连

接。

3. 按下 PROBE CHECK。

4. 示波器将自动检查探头衰减，检查显示的波形形状，确定探

头是否正确补偿。

5. 在必要时，它会引导您调节探头补偿。

确保从出厂初始化设置入手的步骤如下：

1. 按前面板 DEFAULT SETUP 按钮。

2. 按前面板 AUTOSET 按钮。
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捕获难检毛刺
在当前的高速数字设计中，难检毛刺和随机异常信号可能会导

致电路失效。找到这些毛刺一直非常困难，而 TDS1000C-

EDU 系列则通过峰值检测功能简化了这一任务。峰值检测甚

至可以捕获低频信号上的窄毛刺。

使用峰值检测功能：

1. 在屏幕上显示波形。

2. 按 ACQUIRE 前面板菜单按钮。

3. 按 Peak Detect 菜单按钮。

4. 注意示波器捕获多个非常窄的毛刺，即使其扫描速度非常

    低。如果没有峰值检测，那么许多毛刺都会看不到。
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捕获难检毛刺(续)
查看间歇性异常信号可能也是一个挑战。TDS1000C-EDU系

列提供了可变余辉和无穷大余辉显示功能，为您提供了信号随

时间变化的相关信息，可以更容易了解您捕获的瞬态信号的特

点。

使用显示余辉：

1. 在屏幕上显示波形。

2. 按 DISPLAY 前面板菜单按钮。

3. 按 Persist 菜单按钮，直到选择想要的余辉数量。

4. 注意，显示屏中高亮度显示最新的信号。通过监测屏幕更新

    情况，可以判断异常信号的相对发生频次。
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调试数字定时问题
为调试数字设计，工程师必需找到和分析各种电路定时问题。

例如，竞赛条件和瞬态信号可能会导致电路性能不准确。

TDS1000C-EDU 系列的脉宽触发可以在信号脉宽小于、大

于、等于或不等于指定脉宽时触发采集，帮助调试这些情况。

使用脉宽触发：

1. 按 TRIG MENU 前面板按钮。

2. 在侧面菜单中，按 Type，直到选择 Pulse。

3. 按 When 侧面菜单按钮，直到选择<。

4. 使用多功能旋钮，设置想要的最小脉宽。

5. 根据需要选择 Source, Polarity, Mode 和 Coupling。
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检验定时关系
可以使用TDS1000C-EDU系列的光标迅速简便地进行关键定

时测量，如脉宽、周期和频率。

使用光标进行定时测量：

1. 按 CURSOR 按钮。

2. 按 Type 菜单按钮，直到选择 Time 光标类型。

3. 按 Cursor 1 菜单按钮。

4. 为测量两个信号之间的定时关系，使用多功能旋钮把光标1

放在关心的第一个边沿上。

5. 按 Cursor 2 按钮，把光标 2 放在关心的第二个边沿上，其

电压大体相同。

6. 光标读数表明光标相对于触发点的定时。在本例中，∆t读数

表明波形的周期，1/∆t 则是信号的频率。
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检查信号完整性
为调试常见的信号完整性问题，工程师通常需要测量各种信号

参数，如过冲、振铃、地电平弹跳、串扰及其它信号完整性问

题。可以使用 TDS1000C-EDU 系列的光标进行这些测量。

使用光标进行信号完整性测量：

1. 按 CURSOR 按钮。

2. 按 Type 菜单按钮，直到选择 Amplitude 光标类型。

3. 按 Cursor 1 菜单按钮。

4. 为测量低于地电平的峰值振铃，使用多功能旋钮把光标1放

在 0 Volts 上。

5. 按 Cursor 2 菜单按钮，使用多功能旋钮把光标 2 放在负峰

值上。

6. 在显示屏侧面查看光标读数上的绝对 Voltage 测量结果。∆

读数表明了两个光标位置之差。
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检查信号完整性(续)
还可以使用TDS1000C-EDU系列的自动测量系统，迅速自动

进行这些测量。

使用自动测量系统进行信号完整性测量：

1. 按 MEASURE 前面板按钮。

2. 按 CH1 侧面菜单按钮，增加一个自动测量。

3. 按Type侧面菜单按钮，直到找到想要的测量，然后按Back。

4. 重复第 2 步和第 3 步，选择和显示最多 5 个测量。

5. 在显示屏右侧查看选择的测量。
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调试数字系统锁定
数字系统锁定的一个常见原因是间歇性时钟。TDS1000C-

EDU 系列触发系统可以迅速简便地识别时钟信号中的意外中

断。

1. 按 TRIG MENU 前面板按钮。

2. 按 Type 侧面按钮，直到选择 Pulse。

3. 按 When，直到选择>。

4. 使用多功能旋钮，把 Pulse Width 设为略长于时钟脉冲。

5. 按 -more-，按 Polarity，直到选择 Negative。

6. 还可以调节TRIGGER LEVEL，捕获低幅度或“欠幅”脉冲。
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测试存在视频信号
TDS1000C-EDU系列的视频触发功能为测试视频信号提供了

重要工具。

1. 使用正确的适配器，在必要时使用 75 欧姆端接器，把视频

信号连接到示波器。

2. 按 AUTOSET 前面板按钮。

3. 按 Line/Field 侧面按钮，选择视频行触发。如果存在广播

标准视频波形，示波器将显示一个在所有行上触发的稳定视

频波形。

4. 如果想增加某些显示余辉，按 DISPLAY，按Persist，选择

想要的余辉。

5. 根据需要调节垂直位置和标度。

6. 为调节触发设置，按 TRIG MENU，改变 Source, Polarity 和

视频 Standard。

7. 如果需要，把示波器重连到其它测试点。您不必改变任何示

波器设置。
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查找非预计电路噪声
非预计的电路噪声可能会引起器件故障。但是，在时域中可能

很难分析有噪声的信号，如下图所示。

  学生们可以使用快速傅立叶变换(FFT)，把信号划分成构成

频率，然后示波器会使用这些频率显示信号频域图，而不是

示波器的标准时域图。

  然后，学生们可以把这些频率与已知的系统频率关联起来，

如系统时钟、频率振荡器、读 / 写选通、显示信号或开关电

源。
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查找非预计电路噪声(续)
TDS1000C-EDU系列提供了标准FFT功能，为识别电路中的

噪声源提供了理想的工具。为创建 FFT 画面：

1. 按前面板 MATH 按钮。

2. 按 Operation 菜单按钮，直到选择 FFT。

3. 按 Window 菜单按钮，直到选择 Hanning 窗口，它提供了

最高的频率分辨率。

4. 根据需要使用垂直和水平POSITION和SCALE控制，放大

和定位 FFT 波形。

5. 可以使用光标，准确地测量 FFT 波形。按 CURSOR。

6. 按 Source 菜单按钮，直到选择 MATH。

7. 按 Type 菜单按钮，直到选择 Frequency。

8. 按 Cursor 1 菜单按钮。使用多功能旋钮，把光标 1 定位在

画面的左侧。

9. 按 Cursor 2 菜单按钮。把光标 2 定位在画面的最高点。

10. 读数表明其中一个噪声源。在本例中，20 MHz 信号是系

统时钟，被耦合到信号中。
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电源线谐波分析
工程师有时需要分析电路对电源线的影响。理想的电源给电源

线带来的负荷应该是恒定的，但实际供电电路并不能实现这一

点，会在电源线上产生谐波。TDS1000C-EDU为测量电源及

分析电源线上的谐波提供了简单的工具。

显示当前波形上的电源线谐波：

1. 按 CH 1 MENU 前面板按钮。

2. 按 Probe 侧面菜单按钮。

3. 按 Current 侧面菜单按钮，选择电流探头支持。

4. 按 Scale 侧面菜单按钮，选择相应的电流探头标度系数。

5. 注意显示屏底部的读数，波形的垂直单位现在是毫安(mA)。

6. 按 MATH 前面板按钮。

7. 按 Operation 侧面菜单按钮，直到选择 FFT。

8. 按Window侧面菜单按钮，直到选择Flattop。这个窗口最

    适合准确地测量幅度。
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电源线谐波分析(续)
FFT画面提供了电源线信号的频域显示，包括基础电源线频率

及在基础频率整数倍时的谐波。TDS1000C-EDU光标测量为

分析这个复杂的画面提供了简便准确的方式。

1. 按 CURSOR 前面板按钮。

2. 按 Source 侧面菜单按钮，直到选择 MATH。

3. 按 Type 侧面菜单按钮，直到选择 Frequency。

4. 按 Cursor 1 侧面菜单按钮，使用多功能旋钮，把标线光标

放在最左面的峰值上(基础谐波)。

5. 按 Cursor 2 侧面菜单按钮，使用多功能旋钮，把标线光标

放在下一个最高的峰值上(在本例中是三阶谐波)。

6. 屏幕右面的读数表明绝对和相对频率和幅度。
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使用 OpenChoice® 软件存档测试结果
学生们通常需要存档示波器实现的测试结果。他们可以把屏幕

图保存到可移动存储设备上，然后把文件手动复制到 PC 上。

1. 采集信号。

2. 使用 USB 电缆把示波器连接到 PC 上。

3. 启动 OpenChoice Desktop 程序。

4. 点击 Select Instrument，选择正确的 USB 仪器，然后点

击 OK。

5. 点击 Get Screen，捕获屏幕图。

6. 点击 Save As，把屏幕图保存到 PC 上的一个文件中。

7. 点击Copy to Clipboard。然后可以启动文档编制程序，把

图像粘贴到文档中。

简便易用的 OpenChoice Desktop 通过 USB 把屏幕图直接传

送到 PC 上，简化了这些存档任务。
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记录波形测量结果
工程师有时必需在示波器上进行测量，然后手动记录测量结

果，编制电路性能随时间变化情况的文档。但是，这一工作耗

时长，可能会导致存档质量不一致。简便易用的TekXL工具栏

简化了数据采集及在 Excel 内部编制文档的任务。

1. 采集信号。

2. 使用 USB 电缆把示波器连接到 PC 上。

3. 启动 Excel；选择 Tools Add-ins⋯，复选 Tekxltoolbar

旁边的框，启用 TekXL 工具栏。

4. 按 TekXL Connection 图标，选择想要的仪器，按 OK。

5. 按 TekXL Measurement 图标。

6. 在 Selection 栏上，选择 Frequency。

7. 在 Timing 栏上，选择 45 个样点。

8. 在 Charting 栏上，选择 Upon Completion。
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