
红外热像红外热像红外热像红外热像仪在铁路运营仪在铁路运营仪在铁路运营仪在铁路运营中的应用中的应用中的应用中的应用     铁路系统是一个庞大、复杂的交通运输系统，对于可靠性、安全性十分重视，红外热像仪可以进行铁路系统多种设备的预测性维护工作，确保安全运行，热像仪在铁路运营中的主要应用点可分为：供电系统检测、车辆检测、通号系统检测等。 
 一一一一、、、、供电系统检测供电系统检测供电系统检测供电系统检测 
1 变压器检测变压器检测变压器检测变压器检测 变压器箱体由于油路管道堵塞、涡流损耗、内部异常、铁芯绝缘不良等造成发热，红外热像仪对变压器箱体的检测可以使变压器箱体始终处于正常温度，避免变压器因温度过高而损坏。  

 

 

2 供电质量供电质量供电质量供电质量检测检测检测检测 过载就是负荷过大，超过了设备本身的额定负载，产生的现象是电流过大，用电设备发热，线路长期过载会降低线路绝缘水平，甚至烧毁设备或线路； 
  三相不平衡：是指在电力系统中三相电流（或电压）幅值不一致，且幅值差超过规定范围。变压器内产生环流(及过热),并可使电动机的效率降低。 
  电力系统中有非线性（时变或时不变）负载时，即使电源都以工频 50HZ供电，当工频电压或电流作用于非线性负载时，就会产生不同于工频的其它频率的正弦电压或电流，这些不同于工频频率的正弦电压或电流，用傅氏级数展开，就是人们称的电力谐波。谐波使电能的生产、传输和利用的效率降低，使电气设备过热、产生振动和噪声，并使绝缘老化，使用寿命缩短，甚至发生故障或烧毁。谐波可引起电力系统局部并联谐振或串联谐振，使谐波含量放大，造成电容器等设备烧毁。谐波还会引起继电保护和自动装置误动作，使电能计量出现混乱。对于电力系统外部，谐波对通信设备和电子设备会产生严重干扰。 

 

 

3 电气接头检测电气接头检测电气接头检测电气接头检测 所谓电气设备热缺陷，通常是指通过一定手段检测得到，由于其内在或外在原因所造成的



发热现象。根据缺陷所产生的原因不同，我们通常归纳为以下几类： 
A 长期暴露在空气中的部件，由于温度湿度的影响，或表面结垢而引起的接触不良。 
B 由于外力作用所引起的部件损伤，因而使得的导电截面积减少而产生的发热。如接头连接不良，螺栓，垫圈未压紧  或过紧。 
C 长期运行腐蚀氧化；大气中的活性气体、灰尘引起的腐蚀；元器件材质不良，加工安装工艺不好造成导体损伤；机械振动等各种原因所造成的导体实际截面降低。 
D 负荷电流不稳或超标等。 
E 由于电器内部本身故障，如内部连接部件接触不良导致的电阻过大。 
  我们知道，发热功率（P）与接触电阻（R）、通过电流（I）的平方成正比。正常时，这些连接处（部位）的电阻在允许范围，通过额定工作电流后发热也在设计允许值以内，所以不会影响设备的安全运行。由于以上因素使接触电阻异常，电流通过时发热功率增大，而且通电时间越长、电流越大，会产生异常发热，使温升异常增加，就会产生缺陷。 

 

 

4 接触网接触网接触网接触网检测检测检测检测 接触网连接件容易受到外界因素的影响发生过热，严重时会造成供电中断，引发列车停运事故，接触网的连接件发生过热的主要原因有： 
1 氧化腐蚀。由于外部热缺陷的导体接头部位长期裸露在大气中运行，长年受到日晒、雨淋、风尘结露及化学活性气体的侵蚀，造成连接件导体接触表面严重锈蚀或氧化，氧化层都会使金属接触面的电阻率增加几十倍甚至上百倍； 
2 连接件接头松动。导体连接部位在长期遭受机械震动、抖动或在风力作用下摆动，使导体压接螺丝松动。 

     

 二二二二、、、、车辆车辆车辆车辆系统系统系统系统检测检测检测检测 
1 电力机车检测电力机车检测电力机车检测电力机车检测 电力机车内部有大量的电力设备，其运行时会产生很大的热量，同时由于连接件松动、设备问题等原因将造成机车故障，严重时会导致事故的发生，红外热像仪可以在机车停车间隙进行巡检，及时发现机车内部的设备隐患，避免事故的发生。 电力机车内部涉及到红外热像仪检测的部件主要有：主变压器、调压开关、变流装置、牵



引电动机、电子控制柜、制动电阻柜等。  
 

 

2 轮轴检测轮轴检测轮轴检测轮轴检测 目前，随着车速的提高，轮轴温升的问题愈发重要。这就需要加强对轮轴温升的监控。当轮轴的温度高于环境温度 40℃以上的，就必须立即更换，否则会损害轴承强度及刹车片性能，导致事故，所以当列车进站后就需要进行轮轴的检测，每次发现的温度过高情况都需要进行记录并做标记（最高温度的轮轴的位置也需要记录）。  火车的轮轴安装不当和超负荷运转时，与轴瓦摩擦会产生大量的热量，严重时会使整个车轴发热变红，最后发生车轴断裂，造成翻车事故，红外热像仪可以通过非接触测量来及时发现过热的轮轴，避免因轮轴温度过高发生行车事故。  
 

 三三三三、、、、通号机房检测通号机房检测通号机房检测通号机房检测 信息处理与交换重任的机房是整个信息网络工程的数据传输中心、数据处理中心和数据交换中心。为保证机房设备正常运行及工作人员有一个良好的工作环境，对机房的工作环境有如下要求: 
1 可靠的电力保障 
    采用电源由市电供电加备用发电机这种运行方式，以保障电源可靠性的要求；最大限度满足机房计算机设备对供电电源质量的要求，保证 99.99%以上的持续供电率。 
2 优质的机房环境：精确的温度控制 
   据统计，在基准温度情况下，温度每升高 10℃计算机的可靠性就下降 25％。 

    


