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中国
2030年前碳达峰
2060年前碳中和

欧盟、英国、日本、韩国、
加拿大、法国、德国、
匈牙利、南非、西班牙

承诺2050年
实现碳中和

瑞典

奥地利

某个地区或行业年度二氧化碳
排放量达到历史最高值，然后经
历平台期进入持续下降的过程，
是二氧化碳排放量由增转降的
历史拐点。

碳达峰
碳
排
放
量

2021

碳达峰

2030

排放 吸收=
某个地区在一定时间内人为活
动 直 接 和 间 接 排 放 的 二 氧 化
碳，与其通过植树造林等吸收
的二氧化碳相互抵消，实现二
氧化碳“净零排放”。

碳中和

承诺2040年
实现碳中和

承诺2045年
实现碳中和

“风电+光伏+储能” 
  新型电力结构
最近20年，全球变暖、冰川融化等一系列现象表明温室效应带来的气候变化正严重影响着人类未来生存。随着世界各国对全球气
候变化的逐渐重视，碳达峰、碳中和等一系列碳排放规划逐步落地。各国正大力构建以新能源为主体的新型电力系统。新型电力系
统的显著特征是风电、光伏等新能源在电源结构中占据主导地位，电网形态将发展为“大电网+主动配电网+微电网”。

由于光伏、风电等新能源发电具有季节性、间歇性、波动性等不稳定因素，导致新能源电力在持续可靠供电，安全稳定等方面面临
重大的挑战。应运而生地“光伏+风电+储能”成为了主流的电力系统发展模式。储能系统能够极大地缓解新能源发电不稳定的现
状，可以为电网提供快速的能量缓冲，从而使电网的电压和频率保持稳定，所以储能技术在新型电网中发挥的作用工业日益凸显。

ITECH一直紧随行业发展的步伐，为全球化新能源发展提供专业测试解决方案。目前，针对新能源发电领域相关测试，ITECH提供
高功率密度，高速，双向能馈等新一代电网模拟器、电池模拟器、光伏模拟器、交/直流电子负载，双向直流电源等产品。不仅如此，
ITECH提供功能强大的光伏阵列曲线仿真SAS1000和储能电池特性曲线仿真软件BSS2000，为工程师重现真实环境下的新能发
电曲线波形，提供高效的解决方案。模块化设计，灵活并机允许用户在小功率的组串式逆变器和大功率并网逆变器之间自由切换，
企业无需重复采购设备，节约成本。
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光伏逆变器解决方案
逆变器作为光伏发电系统的核心设备，其作用是将光伏组件产生的可变直流电压转换为市电频率交流电，是光伏阵列系统中重要
的系统平衡之一。目前，市面上常见的逆变器主要为集中式逆变器、组串式逆变器和微型逆变器。

衡量逆变器性能的重要指标之一为MPPT追踪效率，追踪效率越高，意味着对太阳能的转换利用率越高。 在实际应用中，光伏发电
功率受阳光强度影响，且阳光与气候、季节、区域强烈相关，甚至一日内的变化也极度明显，随机性强。因此，为了充分验证逆变器
在各种条件下的MPPT追踪效率，企业和认证机构需要借助于高性能的光伏模拟器来辅助完成实验。

光伏储能测试解决方案
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IT6000C系列大功率光伏模拟器

SAS1000单通道光伏阵列仿真软件

IT6000C系列高速高性能光伏模拟器

SAS1000M多通道光伏阵列仿真软件

IT-M3600/IT-M3900C SAS系列小功率光伏模拟器

SAS1000L单通道/SAS1000M多通道 光伏阵列仿真软件

IT-M3900C SAS系列小功率光伏模拟器

光伏逆变器解决方案 推荐产品⸺光伏模拟器

IT-M3900C SAS+SAS1000L
光伏模拟器

IT-M3800 系列
回馈式直流电子负载功率优化器（MPPT DC-DC）

微型逆变器

IT7900电网模拟器

IT-M3600/IT-M3900C+SAS1000L

SAS Mode Table Mode Shadow Mode List Mode

并网

离网
IT8600交流电子负载

IT6000C+SAS1000 光伏模拟器 集中逆变器 IT7900电网模拟器

SAS1000M 光伏仿真软件

+
组串式
逆变器

组串式
逆变器

逆变器系统

中压电网

CH1 IT6000C

CH2 IT6000C

光伏阵列

光伏阵列

CH3 IT6000C

CH4 IT6000C

光伏阵列

光伏阵列

组串式光伏逆变器测试

微型逆变器测试

功率优化器测试

3U可达18kW，并机可扩展至1152kW，并机后性能指标不下降
电压范围：800V/1500V/2250V
高速动态响应时间：<2ms

仿真不同温度/照度/遮蔽等条件下的I-V曲线
提供内置法规/Table/Program/List mode等不同曲线编辑模式
实时显示MPPT追踪效率

3U可达18kW，并机可扩展至1152kW
电压等级800V/1500V/2250V
MPPT电流响应速度高达4us，适应高速算法要求
内置IV曲线模拟，四点法（Voc/Isc/Vmp/Imp）快速生成曲线

最多支持20通道MPPT测试
20通道可独立同步控制，操作便捷
支持动态/静态/不同法规等条件下MPPT测试

多通道软件支持同时对20个DUT进行MPPT测试
仿真多种太阳能电池（单晶硅/多晶硅/薄膜）的输出特性
支持动态/静态及不同法规条件下的MPPT测试

1U最高可达6kW功率
高速动态响应<1ms，提供CC/CV优先权配置功能
支持动态/静态以及不同法规条件下的MPPPT测试

½ 1U可达800W（IT-M3600系列）
1U可达6kW功率（IT-M3900C SAS系列）
电压范围：60V~600V
高速动态响应、低纹波、电压量测精度最高可达0.03%+0.03%FS 
内置四点法光伏模拟仿真功能（Voc/Isc/Vmp/Imp）
CC/CV优先权，匹配不同特性微逆测试

集中式光伏逆变器测试



ITECH高速高性能光伏阵列曲线仿真软件拥有图形化的操作界面，用户可非常容易地使用软件去实时输出、量测、显示光伏逆变
器的最大功率追踪状况及数值记录。内置EN50530、 Sandia等5种法规测试程序，方便用户测试光伏逆变器的静态和动态MPPT效
能，并生成报表。还提供了shadow和Table模式，用户可以输入128~4096点的矩阵去编辑任何屏蔽的I-V曲线实现动态云遮效果，
也可以存储100条不同光照、温度下的I-V曲线来测试光伏逆变器在不同气候条件 下的长时间最大功率追踪效能。

MPPT追踪效率验证

图形化的光伏仿真软件（SAS1000系列）

SAS1000系列光伏仿真软件功能特点

太阳能电池矩阵仿真I-V功能（内建I-V曲线数学公式）
可支持控制20台太阳能电池电源于多通道MPPT测试

（SAS1000M）
仿真多种太阳能电池的输出特性，FF填充因子参数可设
仿真太阳能阵列在屏蔽（云遮）下的I-V曲线
测试静态&动态MPPT效能
内置EN50530，Sandia，NB/T32004，CGC/GF004，
CGC/GF035 5种法规测试程序并生成报表

可通过Vm,Pm,FF,法规等参数点自动编辑控制100条
I-V曲线   *1
具有100条*128点曲线和4096点自定义I-V曲线编辑
功能  *1
支持四点法在线切换功能  *2
曲线LIST功能，可自动连续运行多条曲线
可在线修改温度，照度等参数，实时调整I-V曲线

*1 IT-M3600在table模式下支持10条曲线和1024点控制

*2 IT6500C不适用
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屏蔽I-V曲线模拟（Shadow Mode）

Static&Dynamic最大功率点追踪效能测试

多通道MPPT测试

模拟不同温度/照度下的I-V曲线



并网适应性测试

电网模拟器特性优势

全四象限工作模式，可实现AC/DC/AC+DC/DC+AC四种
输出模式
高低压范围无需切换，在低压时可以实现更大电流输出
满足相位跳变，频率变动、谐波注入等并网法规测试
单/三相输出功能，可模拟三相不平衡/缺相等输出
List/Sweep/任意波形编辑，模拟公共电网干扰
内置孤岛测试模式，支持R，L，C及有功，无功功率设定

模 拟 谐 波 / 间 谐 波 功 能 ，最 高 可 达 5 0 次（ 基 波 为
50Hz~60Hz）
提供丰富的触发输入/输出信号，当幅值/频率变换时
可产生触发信号同步捕获待测物电流波形
IT7900P系列兼具纯AC load功能，适用于离网逆变器
输出性能测试

IT7900系列/IT7900P系列回馈式电网模拟器
16Hz~150Hz, 5kVA~960kVA

适用于各类逆变器，储能变流器，风能变流器等产品并网法规
测试

符合IEEE1547、IEC62116、VDE-AR-N 4105，EN50549等法规标准

IT7900电网模拟器可产生电压偏差、频率偏差、频率变化率、三相电压不平衡、
电压波动、谐波扰动及相位角跳变等电网异常，为电网适应性测试提供条件。

推荐产品

应用范围

法规标准

IT7900 /IT7900P 回馈式电网模拟器

电压跌落
中断电压波动

闪变三相不平衡
直流分量注入

相位角跳变测试

频率扰动
欠频/过频保护

电压适应性测试 频率适应性测试 电能适应性测试

叠加谐波扰动
间谐波注入

高压穿越
低压穿越

电压穿越

防孤岛保护
 性能测试

防孤岛测试

光伏储能测试解决方案
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IT7900 电网模拟器---孤岛测试界面

IT7900内置孤岛测试模式
IT7900将RLC Load及电网模拟器功能二合一，
简化测试流程
可单独设定每相的P QL Qc或R L C参数
具备防孤岛保护时间测试功能



内置孤岛保护测试功能

随着新能源发电在整体能源结构中的占比不断提升，发电侧的储能建设需求将实现快速增长。光伏、风电等新能源发电具有季节
性、间歇性、波动性等不稳定因素，储能系统能对此可进行平抑、消纳、平滑新能源发电的输出。ITECH在储能领域拥有丰富的解决
方案，覆盖了从储能变流器，储能电池系统的全套解决方案。

有别于传统的测试方案，ITECH设备均采用高功率密度、回馈及双向的设计，非常适用于储能领域的大功率及能量双向流动的测
试需求。另一方面，强大的波形编辑和高精度量测功能，可以为用户轻松实现各种并网法规测试（孤岛测试、LVRT、HVRT，频率扰
动，相位角跳变等），而无需额外的设备，既降低测试成本又提升测试效率。

储能领域测试解决方案
储能变流器测试

设备名称 产品优势 测试项目

电池模拟器
IT6000C+BSS2000

回馈式电网模拟器
IT7900P系列

模块化设计，3U可达18kW，光纤并机可扩展至1152kW
双向回馈式设计，电流无缝切换，回馈效率最高可达95%
可搭配电池仿真软件BSS2000，内置磷酸铁锂/三元锂等电池曲线
可自定义电池初始SOC，初始电压或初始容量，提升测试效率
内置CAN/LAN/USB通信接口

高功率密度设计，3U可达15kVA，并机最高可达960kVA
电压范围：350V L-N，16Hz~150Hz
电网模拟器和回馈式AC负载功能，一键切换
支持CC/CR/CP等多种AC 带载模式
内置防孤岛保护测试功能，简化接线，提升测试效率
可模拟电网缺相/三相不平衡/谐波注入/电压暂降以及频率扰动等波形

并网过载能力测试
频率适应性测试
交流电压适应性测试
直流侧过/压欠压保护测试
低电压穿越测试
反孤岛保护性能测试
并网电流谐波检测
PCS输入输出特性测试

符合GB/T 34133-2017，NBT32010-2013，GB/T 34120-2017等测试标准
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光伏储能测试解决方案

储能系统架构及测试方案

IT6000C
双向可编程直流电源

IT-M3600
回馈式源载系统

BSS2000+IT6000C MW级专业电池模拟器

组件

光伏系统

储能系统

汇流箱 光伏逆变器

电池系统 储能变流器

EMS
本地监控 iSolarCloud APP

DC
AC

通讯

待测物：储能变流器

Discharge

Charge

CAN Bus
       Battery/U/I/P/SOC ...         

Discharge

Charge

IT7900 电网模拟器



蓄电池组1

蓄电池组2

蓄电池组3

蓄电池组4

直流配电柜2
直流配电柜1

就地监控系统
PCS2

PCS1

储能电池系统测试
储能电池系统

ITS5300电池充放电测试系统
IT6000C大功率双向回馈式直流电源

符合GB/T 36276-2018 电力储能用锂离子电池标准

待 测 物

推荐产品

测试标准

基于先进的双向回馈式直流电源模块，灵活的主从并机技术，ITECH能够为
储能电池系统用户提供高达1152kW的大功率测试解决方案。搭配专业电池
测试上位机软件，可实现长时间稳定可靠的充放电循环寿命测试。

丰富测试工步

CC/CV/CP/CR及脉冲充放
电工步
道路工况模拟，高达1000万点
支援Goto和循环嵌套功能
与BMS通信功能，支援.dbc
文件导入
统计分析和数据报表功能
高达1ms采样率

双向回馈，无缝切换

源载一体，回馈效率高达95%
电流无缝切换
-90%~90%电流切换时间
小于2ms

模块化配置

模块化配置，可搭配温度采
集仪，内阻分析仪，温箱等
通道间灵活并机，扩展功率
范围
高功率密度设计，提供高达
MW级电池测试方案

完善保护功能

断电防死机
防反接打火
声光急停保护
供电异常保护
过充/过放/过温等保护

IT6000C双向直流电源IT-M3900双向直流电源

单 机

ITS5300电池充放电测试系统

测试系统

储能电池测试项目

恒功率充放电测试
恒电流充放电测试
循环充放电性能测试

过充过放倍率测试
高温/低温充放电特性测试

光伏储能测试解决方案
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户用光伏储能装置测试
随着全球各国家及地区提出实现碳中和目标,家用储能系统的普及也在进一步扩大。智能家庭储能系统类似于一个微型储能电
站，其运行不受城市供电压力影响。在用电低谷时间，家庭储能系统中的锂离子电池组可自行充电，以备用电高峰或断电时使用。
除了可以作为应急电源使用之外，智能家庭储能系统也因为能够均衡用电负荷，从而可以节省家庭电力开支。

ITECH为户用光伏储能装置提供专业的电池模拟器，光伏模拟器，电网模拟器等产品。用户可以通过内置的CAN/LAN接口，实现对
测试设备的远程控制和数据访问。得益于设备丰富的波形编辑功能，用户可以快速仿真电网的扰动，谐波注入，频率扰动等情况。
同时，ITECH提供专业的光伏曲线仿真软件（SAS1000系列）和电池曲线仿真软件（BSS2000系列），以模拟真实环境中光伏板及电
池的真实特性曲线，您可以快速的设定储能电池初始SOC状态，而无需对真实的电池进行充放电，从而提升测试效率。

发电数据监控平台

蓄电池充电

蓄电池放电

供
电
给
电
器
设
备

IT6000C 
IT6000B 
IT6500C

+  SAS1000 
太阳光供应
太阳能发电

IT7900 
回馈式电网模拟器

IT9100 功率分析仪

IT-M3900C +  BSS2000 Pro

IT8200 回馈式交/直流电子负载

系统架构图及解决方案

方案优势

设备名称 产品优势

回馈式双向直流电源
IT6000C系列
IT-M3900C SAS系列

回馈式电网模拟器
IT7900系列

回馈式交流电子负载
IT8200系列

双向电流无缝切换，回馈式设计，效率最高可达95%
同一套设备，即可做电池模拟器，又可做光伏模拟器
CC/CV优先权控制，匹配不同特性产品测试
高速动态响应时间：<2ms
电压范围高达2250V，并机功率最高可达1152kW
可搭配ITECH SAS1000系列光伏仿真软件
可搭配ITECH BSS2000系列电池特性曲线仿真软件

高功率密度设计，3U可达15kVA，并机最高可达960kVA
内置防孤岛保护测试功能，简化接线，提升测试效率
 可模拟电网缺相/三相不平衡/谐波注入/电压暂降等波形
示波/谐波/Meter多种量测结果显示模式，一目了然

可模拟各类感性，容性，阻性类用电负荷
模块化设计，支持单相/三相模式，灵活切换
3U可达15kVA，回馈效率最高可达95%
提供图形化示波及数据量测功能，让测试结果一目了然

07/ www.itechate.com

光伏储能测试解决方案

电池模拟器光伏模拟电源

验证光伏储能装置在不同充
电模式下的性能（仅太阳能，
市电优先，太阳能优先，混合
充电等）
验证待测物的过欠压，过载保
护及短路等保护性能
验证待测物的MPPT追踪效率
验证待测物的并网性能

测试项目



风电领域测试解决方案
风电，是将风能转化为电能，正是新能源应用的一个重要领域。世界风能资源多集中在沿海和开阔的大陆收缩地带。风力发电的原
理，是利用风力带动风车叶片旋转，再透过增速机将旋转的速度提升，来促使发电机发电。与风力发电机组相连的是风能变流器，
变流器的作用是解决风机转速变化的情况下，保证产生恒频的电能并入电网。

DUT：变桨伺服驱动器

正常运行工作电压320V~540Vac
频率范围45Hz~66Hz
在1.7Un电网电压条件下可安全收桨

3U 15kVA高功率密度设计，光纤主从并机可扩展至960kVA
满足变桨驱动器高电压/低电压/电网波动范围/频率波动
范围等测试   
图形化示波及数据显示模式，让测试结果一目了然

IT7800系列高性能交/直流电源  

光伏储能测试解决方案
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双馈式变流器测试平台  GB/T 25388.2-2021 

变桨伺服驱动器测试方案

相位角跳变测试 高电压穿越测试 三相不平衡测试三相不平衡测试

IT7800 高性能交/直流电源  

网
侧400V

整流 直流母线
母线电容

制动电阻

制动IGBT

逆 变 电 机

M

24V电源

150-800V

24V

集成式变桨系统拓扑图 

风能变流器测试方案



2018年开始，三电平产品在风电变流器行业异军突起，成为了风电变流器技术路线发展新趋势。三电平相较于两电平方案，输出
谐波含量低，电能变换效率高，且更容易实现并网电压的抬升，进而减少线缆成本，提升系统转换效率。

三电平变流器测试中，工程师面临的测试难题一方面来自于并网侧的适应性测试，另一方面则时高达几千伏的直流供电方案，
ITECH高压直流电源系列可为三电平变流器测试提供高达4500V的解决方案，辅助工程师轻松完成测试。

三电平储能变流器测试方案

功率硬件在环测试（Power Hardware in the loop, PHIL）是通过实时仿真器，功率放大器以及待测设备的结合，实现了信号级实
时仿真向功率级的扩展。它可以用于测试真实的功率设备，比如储能设备、光伏设备、风机等功率设备。

ITECH的IT7900P系列全四象限电网模拟器，提供调幅AM和放大器两种功能模式。在功率放大器工作模式下，电网模拟器可将外
部信号进行放大，模拟量响应时间可达200us。

硬件在环仿真测试
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光伏储能测试解决方案

基于3L-NPC的永磁直驱型风力发电系统拓扑

机侧变流器网侧变流器

电
网

滤波器

POWER
SUPPLY

IT6000C

POWER
SUPPLY

IT6000C

+V

V-
+
_

+

-

-V

+V

COM.

-V

GND

IT7900
电网模拟器

NPC
逆变控制
电路

V++
_

GND

微电网仿真测试方案

光伏逆变器

待测物

储能电池 储能变流器 交直流充电桩 便携式充电装置 家用电器设备 配电设备

电网模拟器

功率模块性能
及可靠性解决

方案

光伏模拟器

太阳能电池测试系统

风能变流器

电芯、模组、电池包
测试系统

电池模拟器

交直流充电桩
测试/模拟系统

便携式充电装置
测试系统

交流电子负载

AC Grid 



艾德克斯IT9380太阳能电池测试软件自动描绘I-V曲线，支持单次/多次测试，可以设置测试时间间隔和时间段范围，软件自动在
此时间段内按照时间间隔进行周期扫描，完全自动化测试，并且支持多路同时测试，每一路控制界面自由切换，测试数据可以
EXCEL格式导出保存。

功能需求 推荐型号规格需求设备名称

直流电子负载
1.高速的电压电流测量速度
2.高精度及高分辨率

单路测试 IT8900A/E系列
IT8900系列

IT8800系列
IT8300系列

IT8700系列多路测试

I

V
电压Voltage

IT8700测试太阳能电池板I-V曲线

电
流Current

测试参数
短路电流 Ishort
开路电压 Vopen
峰值功率 Pmax
峰值功率点的电压 Vpmax
峰值功率点的电流 Ipmax
峰值功率点的电阻值 Rpmax
填充因子 FF

太阳能电池板I-V曲线测试  
由于周围环境温度、光照辐射、光强度等的变化都会影响太阳能电池的I-V特性，转换效率等。温度升高，I-V曲线形状改变，填充因
子下降，转换效率随温度的增加而降低。光强增大，输出功率增大，转换效率提高。因此太阳能电池的I-V特性必须在短时间内进行
多个点的数据抓取，以保证测试结果的准确性。   

系统架构&测试项目

测试软件

设备功能&规格需求

光伏储能测试解决方案
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